Tytut opracowania

AKTUALIZACJA ZALOZEN
DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO,
ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE DLA GMINY
STAROGARD GDANSKI

Zamawiajacy

Gmina Starogard Gdanski
ul. Sikorskiego 9
83-200 Starogard Gdanski

Wykonawca

O[5
0a

Dokumentacja Srodowiskowa - Wojciech Pajak
Osiedle Lesne 7B/121
62-028 Kozieglowy (k. Poznania)
www.dokumentacja-srodowiskowa.pl
e-mail: poczta@dokumentacja-srodowiskowa.pl
tel.: 720-756-763

Data opracowania

LIPIEC 2024




AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
1 PALIWA GAZOWE DLA GMINY STAROGARD GDANSKI

SPIS TRESCI
T T D1 4
1.1. Podstawa prawna i zakres opracowania 4
1.2. Metodyka opracowania........eesns 5
1.3. Podstawowa charakterystyka gminy 5
2. OBSERWOWANE ZMIANY WPLYWAJACE NA ZAPOTRZEBOWANIE
ENERGETYCZNE NA TERENIE GMINY ...cooiinmsmmmsmssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 13
2.1.  Liczba Iudnos$Ci .neeneeeseeessesssnssesssesssssesesssesesans 13
2.2. Budownictwo mieszkaniowe ... 14
2.3. Budownictwo niemieszkaniowe 15
2.4. Dziatalnos¢ gospodarcza (zarejestrowane podmioty gospodarcze) 17
3. ZMIANY KLIMATU W KONTEKSCIE GOSPODARKI ENERGETYCZNE] .....ceverereressessnesesans 18
4. OCENA STANU AKTUALNEGO I PRZEWIDYWANYCH ZMIAN ZAPOTRZEBOWANIA
N 00 0 52 70 19
4.1. System cieploWniCzy ......ccomreerrrmererrenn. 19

4.2. Zapotrzebowanie na ciepto, zuzycie ciepta oraz energii pierwotnej

w budynkach mieszkalnych........mnrennn. 20
4.3. Zuzycie ciepla i energii pierwotnej przez sektor dziatalno$ci gospodarczej

(sektor niemieszKalny)....emresneens 28
4.4. Emisja zanieczyszczen do powietrza w wyniku produkcji ciepta 31

4.4.1. Szacunkowa wielko$¢ emisji zanieczyszczen z obszaru gminy .........ceveneeneensesseeseennens 31

4.4.2. Ocena aktualnej jako$ci powietrza na terenie gminy.......coovnereneeneeserseeneenessesnsessessessnees 36

4.5. Kierunki rozwoju oraz przewidywane zmiany w zakresie zaopatrzenia w ciepto........ 38

4.5.1. Przyjete kierunki rozwoju w zakresie zaopatrzenia W Ciepto.......ccoveeererieneeneneensenserseennens 38
4.5.2. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na Cieplo ... 46
5. OCENA STANU AKTUALNEGO I PRZEWIDYWANYCH ZMIAN ZAPOTRZEBOWANIA

NA ENERGIE ELEKTRYCZNA ......cooummmmnnmnimmsmmsssssssssssssss s st ssssssssssss s sassssssssssssssssass 48
5.1. System elektroenergetyczny ... 48

5.2. Zrédta wytwércze energii elektrycznej (OZE) 60

5.3. Oswietlenie drogowe.......ccmeeersrneeeens 63

5.4. Zuzycie energii elektrycznej......eeeneeens 64

5.5. Kierunki rozwoju oraz przewidywane zmiany w zakresie zaopatrzenia

w energie elektryczng.....eeesreeennns 67
5.5.1. Przyjete kierunki rozwoju w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng.........coce..... 67
5.5.2.  Plany rozwojowo-modernizacyjne ENERGA-OPERATOR S.A. ..o 73
5.5.3.  Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie eleKtryczng........cceeererreenneererreennens 74

2|Strona



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
1 PALIWA GAZOWE DLA GMINY STAROGARD GDANSKI

6. OCENA STANU AKTUALNEGO I PRZEWIDYWANYCH ZMIAN ZAPOTRZEBOWANIA

NA PALIWA GAZOWE ... sss s s s sss s st st s ss s et st s s ssss e sans 77
6.1. System gaZOWNICZY.....ccmmerrecrreeens 77
6.2. Zuzycie gazu Ziemnego........eeer: 80

6.3. Kierunki rozwoju oraz przewidywane zmiany w zakresie zaopatrzenia

W paliwa aZOWe.......eeeeerrereersaen 81
6.3.1. Przyjete kierunki rozwoju w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe.........cocveerevrereenes 81
6.3.2. Plany rozwojowe Polskiej Spotki GAazownictwa Sp. Z 0.0. ..ccvvvnereresenseneneineisessesesensenees 82
6.3.3. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na paliwa azowe ........c.coenneenreninsensernensennens 83
7. STRATEGICZNE KIERUNKI DZIALAN ZALOZONE DO REALIZAC]JI Z ZAKRESU
ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE .......cccocvieriuninnns 84
8. MONITORING REALIZAC]JI ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO,
ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE ......ccccoimnmiessmsnisnssessssssssssssssssssssssassssssssssssassssas 88
9. SRODKI POPRAWY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]J - PRZEDSIEWZIECIA
RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE CIEPLA, ENERGII ELEKTRYCZNE]
I PALIW GAZOWYCH ...oiiiiinimssnsssmssnsssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssss sssssssasssss ssnssnsass ssssasanssssssnssasassss 91
10. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA NADWYZEK I LOKALNYCH ZASOBOW
PALIW I ENERGII ...ttt ssssssssss s ssssss s s s sssss s s ssssss s s ssnasssss s sasnmnnns 97
10.1. Lokalne zasoby paliw i energii .......oeerreeeeens 97
10.1.1. ENergia SToNECZNQ ...t ss s s s 97
10.1.2. Energia geotermalia ... ccereereereeeessesseseesses s sessses s sesssssss e sssss s ssss s sssessssssssns 98
L0200 TS T 0 0 1S5 o E= TR s - o TP 102
10.1.4. ENETZIa WOAMNA. ... iiiiierierereeererseieesses s ssssses e ssse s ssse b ses bbb bbb e sae e 105
00 R T 25 o) o T T VPR 106
10.1.6. Podsumowanie i ocena mozliwo$ci wykorzystania lokalnych zasobow
paliw i energii Na terenie GMINY ..o sesses s s sesssssssssssns 112
10.2. Ciepto odpadowe z instalacji przemystowych oraz kogeneracja 113
11. WSPOLPRACA Z INNYMI GMINAMI W ZAKRESIE GOSPODARKI
ENERGETY CZNE].....cciiismmsemsumsmsssssemssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnssasssssssssnssnsnsess 115
12. PODSUMOWANIE ...t s ssssssss s s sssssss st sssssssss s e ssssss s snssmssnsans 118
SPIS TABEL 122
SPIS WYKRESOW. 123
SPIS RYSUNKOW 124

3|Strona



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
1 PALIWA GAZOWE DLA GMINY STAROGARD GDANSKI

1. WSTEP

1.1. Podstawa prawna i zakres opracowania

Zgodnie zart. 19 ust. 1 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2024,
poz. 266 ze zm.) wéjt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zalozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe (w skrocie projekt zatozen).

Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje
co najmniej raz na 3 lata.

Projekt zatozen okresla:

» ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

» przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

» mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,

z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach

odnawialnego Zrédla energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych

w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

» mozliwosci stosowania $rodkow poprawy efektywno$ci energetycznej w rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywno$ci energetycznej;
» zakres wspoélpracy z innymi gminami.

Projekt zatozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewodztwa w zakresie
koordynacji wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityka energetyczng
panstwa. Projekt zatozen wyklada sie do publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajgc
0 tym w sposéb przyjety zwyczajowo. Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane
zaopatrzeniem w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy majg prawo
sktada¢ wnioski, zastrzezenia i uwagi do projektu zatozen. Rada gminy uchwala zatozenia
do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, rozpatrujac wnioski,
zastrzezenia i uwagi zgtoszone w czasie wytozenia dokumentu do publicznego wgladu.

Poprzednia ,Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Starogard Gdanski” przyjeta zostata przez Rade Gminy Starogard
Gdanski uchwatg nr XXVI1/294 /2020 z dnia 26 listopada 2020 r.

Opracowanie przedmiotowej aktualizacji ma na celu dostosowanie zatozen do zmienio-
nych warunkéw funkcjonowania gospodarki energetycznej na terenie Gminy Starogard Gdanski.
Wiaze sie takze ze spelnieniem wymogoéw ustawowych wynikajgcych z art. 19 ust. 2 ustawy z dnia
10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2024, poz. 266 ze zm.).

W dokumencie uwzgledniono zmiany, jakie zaszty w zakresie istotnych okolicznosci
wptywajgcych na tre$¢ dotychczasowo obowiazujacych zatozen. Zmiany te dotycza m.in.:

» przepiséow prawnych wptywajacych na obowigzki gminy zwigzane z planowaniem
energetycznym oraz transformacja energetyczna;
planéw przedsiebiorstw energetycznych;
trendéw demograficzno-gospodarczych zachodzacych w gminie;
polityki i strategii gminy;
mozliwosci wykorzystywania odnawialnych Zrédet energii (OZE);
rozwoju i obecnego stanu infrastruktury energetycznej (cieptowniczej, gazowej, elektro-
energetycznej);
struktury wykorzystywanych no$nikéw energetycznych;
obserwowanych zmian klimatycznych (ocieplanie klimatu);
wplywu systemoéw energetycznych na stan jakoSci powietrza na terenie gminy;
zatozonych do realizacji strategicznych kierunkéw dziatan z zakresu energetyKki.
Ponadto w dokumencie ujeto dodatkowe elementy istotne z punktu widzenia
prowadzenia polityki energetycznej przez gmine, ktére nie zostaty wystarczajaco uwypuklone
w istniejacych dotychczas dokumentach strategicznych.

YVVYVYY

YV VY
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1.2. Metodyka opracowania

Podstawe do opracowania niniejszego dokumentu stanowig dane udostepnione przez
nastepujace podmioty: ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Gdansku, Polska Spétka Gazownictwa
Sp. z o. o. Oddziat Gazowniczy w Gdansku, Urzad Marszatkowski Wojewo6dztwa Pomorskiego
w Gdansku oraz Urzad Gminy Starogard Gdanski.

Dodatkowo przy sporzadzaniu aktualizacji projektu zatozen wykorzystano réwniez
dane oraz wytyczne zawarte w dokumentach strategicznych i planistycznych obowigzujgcych
na terenie gminy takich jak ,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzen-
nego Gminy Starogard Gdanski”, ,Strategia Rozwoju Gminy Starogard Gdanski na lata 2023-2030”
czy ,Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Starogard Gdanski na lata 2022-2030”.

1.3. Podstawowa charakterystyka gminy

Gmina Starogard Gdanski (gmina wiejska) potozona jest w potudniowo-wschodniej cze$ci
wojewddztwa pomorskiego, w powiecie starogardzkim, na pograniczu Boréw Tucholskich.
Stanowi integralng cze$¢ Kociewia i otacza swoim terenem stolice regionu, ponad 40-tysieczne
miasto Starogard Gdanski. Miasto i Gmine t3cza liczne wiezi funkcjonalne o charakterze
gospodarczym, kulturalnym i spotecznym, jak roéwniez powigzania infrastrukturalne,
transportowe i administracyjne. Powierzchnia gminy wynosi 196,21 km2 (19 621 ha), natomiast
liczba mieszkancéow 16 615 os6b (stan na 31.12.2023r.). Sie¢ osadnicza gminy tworzy
27 miejscowosci, z ktérych najwiekszymi sa Kokoszkowy, Rokocin, Nowa Wie§ Rzeczna,
Dabréwka, Kolincz, Jabtowo, Koteze.

Lokalizacje Gminy Starogard Gdanski na tle wojewo6dztwa pomorskiego przedstawiono
na ponizszej rycinie.

D wojewoddztwo pomorskie
I:l Gmina Starogard Gdariski

Rysunek 1. Lokalizacja Gminy Starogard Gdariski na tle wojewdédztwa pomorskiego
Zrédto: https://mapy.geoportal,gov.pl/
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Liczbe mieszkancéw w poszczegdlnych miejscowosciach Gminy Starogard Gdanski przed-

stawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Liczba mieszkaricow Gminy Starogard Gdariski
w podziale na poszczegélne miejscowosci (stan na 31.12.2023 r.)

Lp. Miejscowos¢ Mieszkancy ogétem
1. Kokoszkowy 1881
2. Rokocin 1314
3. Nowa Wie$ Rzeczna 1001
4. Dabréwka 971
5. Kolincz 962
6. Koteze 905
7. Jabtowo 845
8. Krag 789
9. Sumin 745
10. Rywatld 736
11. Szpegawsk 653
12. Sucumin 641
13. Zduny 588
14. Janowo 564
15. Lipinki Szlacheckie 509
16. Owidz 498
17. Linowiec 434
18. Klonéwka 409
19. Siwiatka 330
20. Okole 316
21. Brzezno Wielkie 300
22. Trzcinsk 286
23. Barchnowy 251
24. Ciecholewy 244
25. Zabno 226
26. Janin 135
27. Stary Las 81
SUMA 16 615

Zrédto: Urzqd Gminy Starogard Gdariski

Gmina Starogard Gdanski 1faczy cechy obszaru osadnictwa wiejskiego, ktore
zdeterminowato rozmieszczenie miejscowosci, jak réwniez uksztattowato forme osrodkéw
wiejskich oraz cechy zagospodarowania podmiejskiego wskutek ekspansji osadniczej miasta
Starogard Gdanski. W strukturze uzytkowania gruntéw na terenie Gminy Starogard Gdanski
dominujg grunty orne - 9 599,9 ha (48,9 % powierzchni gminy). Lasy zajmujg na terenie gminy
5640,5ha (28,8 % powierzchni). Uzytki rolne stanowig tgcznie 63,5 % obszaru gminy
(12 456,1 ha). Laczna powierzchnia gruntéw zabudowanych i zurbanizowanych wynosi
natomiast 10659 ha (54 % obszaru gminy), natomiast gruntéw pod wodami 4429 ha
(2,3 % obszaru gminy).

Szczegbdtowy strukture uzytkowania gruntéw na terenie Gminy Starogard Gdanski
przedstawiono w kolejnej tabeli oraz zobrazowano na wykresie.
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Tabela 2. Struktura uzytkowania gruntéw na terenie Gminy Starogard Gdanski

Uzytek gruntowy Pow. [ha] Udziat
grunty orne 9599,90 48,9%
lasy 5 640,54 28,8%
ki trwate 972,42 5,0%
nieuzytki 633,85 3,2%
pastwiska trwate 632,33 3,2%
drogi 517,38 2,6%
grunty pod wodami ptyngcymi 400,76 2,0%
tereny mieszkaniowe 290,58 1,5%
grunty rolne zabudowane 275,07 1,4%
grunty zadrzewione i zakrzewione na uzytkach rolnych 167,88 0,9%
sady 92,32 0,5%
tereny przemystowe 79,23 0,4%
tereny kolejowe 61,23 0,3%
grunty pod rowami 53,86 0,3%
zurbanizowane tereny niezabudowane 47,93 0,2%
inne tereny zabudowane 43,73 0,2%
grunty pod wodami stojgcymi 42,16 0,2%
grunty pod stawami 28,47 0,1%
tereny rekreacyjno-wypoczynkowe 15,53 0,1%
grunty przeznaczone pod budowe drég publicznych 10,24 0,1%
grunty zadrzewione i zakrzewione 9,85 0,1%
tereny rozne 0,62 <0,1%
uzytki ekologiczne 0,61 <0,1%
uzytki kopalne 0,16 <0,1%
inne tereny komunikacyjne 0,03 <0,1%

Zrédto: ,,Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Starogard Gdariski na lata 2022-2030"

1,5% 1,4%

2,0% 3,4%
2,6%
3,2%
3.2% Vs Ogrunty orne
O lasy
tqki trwate
O nieuzytki

28,8%

O pastwiska trwate

O grunty pod wodami ptyngcymi
O tereny mieszkaniowe

Ogrunty rolne zabudowane

O pozostate rodzaje gruntow RAZEM

Wykres 1. Struktura uzytkowania gruntéw na terenie Gminy Starogard Gdanski
Zrédto: ,Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Starogard Gdariski na lata 2022-2030”
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Uktad przestrzenny Gminy Starogard Gdanski przedstawiono na ponizszej rycinie.

mierowo

|:J Gmina Starogard Gdanski | ="

Malzewkn

Ramaszka

Bolestawowo
Skarszewy

Goszyn

Watddwko

Lipia Gora

Mata

Helenowo

Kokoszkowy

Brzeino Wielkie

Semlin Semlinek

g

Karolewo

Jabldako
g Grabowiec

Rysunek 2. Uktad przestrzenny Gminy Starogard Gdariski
Zrédto: https://mapy.geoportal,gov.pl/

Przez obszar Gminy Starogard Gdanski przebiega autostrada A1l (odcinek o dtugosci
7,2 km). Drugim istotnym szlakiem komunikacyjnym przebiegajacym przez gmine jest droga
krajowa (DK) numer 22 prowadzaca od granicy polsko-rosyjskiej w Grzechotkach do granicy
polsko-niemieckiej w Kostrzynie (dtugo$¢ DK na terenie gminy wynosi 13,2 km). Przez gmine
przebiegajg rowniez dwie drogi wojewddzkie (DW) numer 222 (Gdansk - Skércz) oraz numer 229
(Jabtowo - Rudno).

Na terenie gminy zagospodarowanie zwigzane z rolnictwem wigze sie z charaktery-
stycznym krajobrazem wiejskim, w ktérym przestrzenie otwarte stanowig kombinacje obszaréw
rolnych (grunty orne, tgki i pastwiska) oraz komplekséw lesnych, otaczajacych wsie o réznych
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uktadach przestrzennych, zar6wno zwarte jak i samotnicze. Na te strukture nakladajg sie
wspotczesne trendy osadnicze, szczeg6lnie dynamicznie widoczne w otoczeniu miasta Starogard
Gdanski. Nie majg one nic wspdélnego z pierwotnym rolniczym charakterem wsi i wigza sie
wyltacznie z indywidualnym zaspakajaniem potrzeb mieszkaniowych. Ludno$¢, ktéra osiedla sie
na tych obszarach w znacznej czeSci stanowi imigracje z miasta i dalej z miastem jest zwigzana
zawodowo i spotecznie.

Najpowazniejszym czynnikiem przeksztatcajagcym zagospodarowanie i strukture przes-
trzenng osadnictwa w gminie jest rozwéj zabudowy podmiejskiej wokot Starogardu Gdanskiego.
Procesy te dotykajg wszystkich obrebow potozonych w bezposrednim sasiedztwie miasta.
Dotycza one przede wszystkim zabudowy mieszkaniowej, ale s3 obszary, gdzie lokalizuje sie
z podobnej przyczyny zabudowa produkcyjna i ustugowa. Te ostatnie zjawiska czesto wystepuja
w kombinacji z obudowywaniem drog krajowych i wojewo6dzkich.

Zabudowa mieszkaniowa jest najintensywniej ekspandujacym sposobem uzytkowania
na terenie gminy. Dominujgcym typem funkcjonalnym terenéw mieszkaniowych jest zabudowa
mieszkaniowa jednorodzinna. Dominujgca formg zagospodarowania, w tym typem
rozmieszczenia budynkéw na terenie Gminy Starogard Gdanski, jest zabudowa wolnostojaca,
nieco rzadziej zabudowa bliZniacza. Kompleksy zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej
zwigzane s3 gtéwnie z obszarami dawnych panstwowych gospodarstw rolnych. Sg to osiedla
sktadajgce sie z grup wolnostojacych budynkéw wielorodzinnych. Kompleksy takie zlokalizowane
sa w Kokoszkowach, Zdunach, Jabtowie, Nowej Wsi Rzecznej, a pojedyncze budynki
wielorodzinne w Siwiatce. Gmina Starogard Gdanski rozwijajac obszary zabudowy kumuluje
gtéwnie funkcje mieszkaniowe. Wynika to z jej pierwotnego, wiejskiego charakteru, na ktory
naktada sie presja osadnicza z miasta Starogard. Wsrod obszarow faktycznie zabudowanych,
zabudowa mieszkaniowa stanowi okoto 75 %. Réwniez w sumarycznej warto$ci wszystkich
obszaréw istniejgcej i planowanej zabudowy, funkcja mieszkaniowa zwigzana jest z 65 %
powierzchni tych obszaréw. Do tego nalezatoby doliczy¢ mieszkania zwigzane z innymi funkcjami
(np. z ustugami) oraz zabudowe letniskowa (zabudowe rekreacji indywidualnej). W tym ostatnim
przypadku, domki letniskowe, ze wzgledu na wyposazenie i sposéb uzytkowania, coraz mniej
odbiegaja od standardéw wymaganych dla catorocznych domdéw mieszkalnych.

Zasob mieszkaniowy na terenie Gminy Starogard Gdanski stanowi 4 119 budynkéw
mieszkalnych o tacznejliczbie mieszkan 4 765 oraz powierzchni uzytkowej 541 555 m2 (dane GUS
stan na 31.12.2022 r.).

W kolejnej tabeli przedstawiono szczeg6étowe dane dotyczace zasobéw mieszkaniowych
na terenie Gminy Starogard Gdanski.

Tabela 3. Zasoby mieszkaniowe na terenie Gminy Starogard Gdanski (stan na 31.12.2022 r.)

Parametr Jedn. Wartos¢
liczba budynkéw mieszkalnych szt. 4119
liczba mieszkan szt. 4765
$rednia liczba mieszkan na budynek szt. 1,2
powierzchnia uzytkowa mieszkan m? 541 555
$rednia powierzchnia uzytkowa budynku m? 131,5
$rednia powierzchnia uzytkowa mieszkania m?2 113,7
$rednia liczba osdb na mieszkanie 0S. 3,5
$rednia powierzchnia uzytkowa mieszkania na osobe m?2 32,6

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Rozmieszczenie budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Starogard Gdanski przedsta-
wiono na kolejnej rycinie.
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B budynki mieszkalne

Rysunek 3. Rozmieszczenie budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Starogard Gdaniski
Zrédto: https://mapy.geoportal,gov.pl/

Wedtug danych GUS (stan na dzien 31.12.2023 r.) na terenie Gminy Starogard Gdanski
zarejestrowanych jest 1 960 podmiotéw gospodarczych, w tym najwiecej w sekcjach: F (budowni-
ctwo) - 468, G (handel hurtowy i detaliczny) - 446 oraz C (przetworstwo przemystowe) - 188.

Strukture rodzajowa podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy
Starogard Gdanski przedstawiono w kolejnej tabeli oraz zobrazowano na wykresie.

Tabela 4. Struktura rodzajowa podmiotow gospodarczych zarejestrowanych
na terenie Gminy Starogard Gdariski (stan na dzien 31.12.2023 r.)

Sekcja Rodzaj dziatalnosci pohiflzi(l:?(')w Udziat
A Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo 28 1,4%
B Gornictwo i wydobywanie 1 0,1%
C Przetwdrstwo przemystowe 188 9,6%
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Sekcja Rodzaj dziatalnosci Llcz_ba/ Udziat
podmiotéw
Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczna,
D . 1 0,1%
gaz, pare wodng i gorgca wode
E Dostawa wody, gospodarowanie $ciekami i odpadami 11 0,6%
F Budownictwo 468 23,9%
G Handel hurtowy i detaliczny 446 22,8%
H Transport i gospodarka magazynowa 124 6,3%
I Dziatalno$¢ zwigzana z zakwaterowanlem i ustugami 38 1,9%
gastronomicznymi
| Informacja i komunikacja 41 2,1%
K Dziatalnos$¢ finansowa i ubezpieczeniowa 47 2,4%
L Dziatalno$¢ zwigzana z obstuga rynku nieruchomosci 53 2,7%
M Dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 138 7,0%
N Dma%alnosg w ;akre51f:,us%ug admlnlstrowanla 55 2.8%
i dziatalno$¢ wspierajaca
0 Administracja publiczna i obrona narodowa 7 0,4%
P Edukacja 48 2,4%
Q Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 108 5,5%
R Dziatalno$¢ zwigzana z kultura, rozrywka i rekreacja 23 1,2%
SiT Pozostata lea*alr?O.SC ustugowa; 8osp. domowe 135 6,.9%
zatrudniajgce pracownikéw
SUMA 1960 100,0%

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

2,1%

O Budownictwo
O Handel hurtowy i detaliczny
Przetwdrstwo przemystowe
0O Dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna
Pozostata dziatalnos¢ ustugowa
Transport i gospodarka magazynowa
O Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna
0O Ustugi administrowania i dziatalnos¢ wspierajgca
O Dziatalnos¢ zwigzana z obstugq rynku nieruchomosci
0O Dziatalnos¢ finansowa i ubezpieczeniowa
O Edukacja
O Informacja i komunikacja

Pozostate rodzaje dziatalnosci RAZEM

Wykres 2. Struktura rodzajowa podmiotow gospodarczych zarejestrowanych
na terenie Gminy Starogard Gdariski (stan na dzien 31.12.2023 r.)
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

W strukturze wielkoSciowej podmiotow gospodarczych na terenie Gminy Starogard
Gdanski dominujg mikroprzedsiebiorstwa zatrudniajgce do 9 pracownikéw - 1 882 zarejestro-
wane podmioty (dane GUS stan na 31.12.2023 r.). Udziat mikroprzedsiebiorstw w ogoéle pod-
miotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie gminy wynosi 96,0%. Liczba matych przed-
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siebiorstw zarejestrowanych na terenie gminy (zatrudniajacych od 10 do 49 pracownikéw)
wynosi 61. Na terenie gminy zarejestrowanych jest rowniez 17 S$rednich przedsiebiorstw
(zatrudnienie od 50 do 249 pracownikéw). Brak jest natomiast duzych przedsiebiorstw
(zatrudnienie >250 pracownikéw).

Strukture wielko$ciowa podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie Gminy
Starogard Gdanski przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 5. Struktura wielkosciowa podmiotéw gospodarczych
zarejestrowanych na terenie Gminy Starogard Gdariski (stan na 31.12.2023r.)

(liczba zatrlfllc?rsl?ovr\:}lfig{gsrgcownik()w) e 22 et oy ek
mikroprzedsiebiorstwo (0-9) 1882 96,0%
mate przedsiebiorstwo (10-49) 61 3,1%
$rednie przedsiebiorstwo (50-249) 17 0,9%
duze przedsiebiorstwo (pow. 250) 0 0,0%
SUMA 1960 100,0%

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Wizytéwka gminy pod wzgledem potencjatu i nowoczesnosci, moga by¢ drukarnia
,B&B s-ka” z Kotez oraz firma Reflex z Linowca, zajmujaca sie obrobka szkta przy uzyciu
najnowocze$niejszych maszyn. Firmami o ugruntowanej pozycji w biznesie sg tez: TCO. Trading
Company (akcesoria i oswietlenie meblowe) z Linowca, AQ Wiring Systems STG (okablowanie
w branzach: przemystowej, rolniczej, leSnej, produkcji autobuséw i innych pojazdow, a takze
w kolejnictwie.) z Linowca, ,Graso” z Krega (produkcja maszyn pakujgcych i folii termo-
kurczliwych), ,Nordenia” ze Zdun (opakowania typu ,big bag”), ,Jawor” z Linowca (produkcja
mebli), ,Kooperol Zduny - Graal Group” ze Zdun (przetworstwo spozywcze). Gmina dysponuje
bogatg ofertg dla ludzi biznesu, pragnacych znalez¢ dogodna lokalizacje dla swoich inwestycji.
Posiada duzo atrakcyjnie potozonych terenéw pod dziatalno$¢ gospodarcza i zabudowe
mieszkaniowg, ktéra w ostatnim czasie rozwija sie bardzo dynamicznie. Poza tym stwarzane
s3 sprzyjajgce warunki dla potencjalnych inwestoréw poprzez dostosowang do realiow polityke
przestrzenna i podatkowa.

Oddzielng gataz stanowi rolnictwo. Na terenie gminy ok. 10,5 tys. ha stanowig obszary
produkcji rolnej, dla ktérej panuja sprzyjajace warunki. Wsréd upraw dominuja zboza, ktére
zajmujg ok. 80% powierzchni. Uprawia sie takze ziemniaki, kukurydze czy rzepak W produkcji
zwierzecej stawia sie na trzode chlewna, ktéra stanowi gtéwng cze$¢ hodowanego inwentarza.
Na terenie gminy prowadzone sg dwie duze fermy drobiu, a rolnicy indywidualni hoduja rowniez
bydto. Srednia powierzchnia gospodarstwa rolnego wynosi okoto 10 ha, a te o powierzchni
wiekszej stanowig 40% ogolnej liczby. Na terenie gminy wystepuja takze gospodarstwa wielko-
powierzchniowe o obszarze w granicach 300 ha. Obecnie z dziatalnosci rolniczej utrzymuje sie
ok. 30% mieszkancéow.

W ponizszej tabeli przedstawiono szczegétowe dane dotyczace struktury bonitacyjnej
gleb gruntéw ornych na terenie Gminy Starogard Gdanski.

Tabela 6. Bonitacja gleb (gruntéw) ornych na terenie Gminy Starogard Gdanski

Klasa Powierzchnia [ha] Udziat
I - gleby najlepsze 0,0 0,0%
II - gleby bardzo dobre 36,1 0,4%
I11a - gleby dobre 781,9 8,1%
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Klasa Powierzchnia [ha] Udziat
I1Ib - gleby $rednio dobre 1840,6 19,2%
IVa - gleby $redniej jakosci lepsze 2504,6 26,1%
IVDb - gleby $redniej jakoSci gorsze 1900,2 19,8%
V - gleby stabe 1739,4 18,1%
VI - gleby najstabsze 797,1 8,3%
SUMA 9599,9 100,0%

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych Starostwa Powiatowego w Starogardzie Gdariskim

2. OBSERWOWANE ZMIANY WPLYWAJACE NA ZAPOTRZEBOWANIE
ENERGETYCZNE NA TERENIE GMINY

W niniejszym rozdziale przeanalizowano tendencje i dynamike zmian jakie zaszly
na terenie Gminy Starogard Gdanski w ostatnich 15 latach w zakresie aspektow, ktére
w najistotniejszym stopniu oddziatuja na zapotrzebowanie na energie na terenie gminy,
a wiec: ludnosci, budownictwa oraz dziatalnosci gospodarczej. Przeprowadzona analiza
wykorzystana zostanie przy prognozowaniu przysztego zapotrzebowania na nos$niki
energetyczne na terenie gminy.

2.1. Liczba ludnosci

W latach 2008 - 2023 liczba mieszkancéw Gminy Starogard Gdanski zwiekszyta sie
0 2 914 os6b, co stanowi przyrost o 20,3%. W ponizszej tabeli oraz na wykresie przedstawiono
dane dotyczace zmiany liczby ludnos$ci gminy w latach 2008 - 2023.

Tabela 7. Zmiana liczby ludnosci Gminy Starogard Gdariski w latach 2008-2023

Rok Liczba ludnosci
2008 14 344
2009 14501
2010 14 800
2011 15007
2012 15338
2013 15627
2014 15898
2015 15934
2016 16 078
2017 16 308
2018 16 598
2019 16 713
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Rok Liczba ludno$ci
2020 16 915
2021 17 083
2022 17176
2023 17 258
Zmiana +2914
2008-2023 +20,3%

Zrédto: opracowanie na podstawie danych GUS
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Wykres 3. Trend zmiany liczby ludnosci Gminy Starogard Gdariski w latach 2008-2023
Zrédto: opracowanie na podstawie danych GUS

2.2. Budownictwo mieszkaniowe

W latach 2007-2022 na terenie Gminy Starogard Gdanski nastgpit przyrost powierzchni
uzytkowej budynkéw mieszkalnych o 190 802 m2, co stanowi 54,4% (Srednio w skali roku
notowano przyrost na poziomie 12 720 mz?, co stanowi 3,6%).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczace przyrostu
powierzchni uzytkowej budynkéw mieszkalnych na terenie gminy w latach 2007-2022.

Tabela 8. Przyrost powierzchni uzytkowej budynkow mieszkalnych
na terenie Gminy Starogard Gdariski w latach 2007-2022

Powierzchnia uzytkowa budynkow
Rok :
mieszkalnych [m2]

2007 350753
2008 365 086
2009 377 043
2010 393803
2011 402 782
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Rok Powierzch.nia uzytkowa budynkow
mieszkalnych [m?]

2012 415288
2013 426 475
2014 437 203
2015 448956
2016 460 865
2017 471771
2018 481 650
2019 492 142
2020 517 321
2021 527 460
2022 541555
Zmiana +190 802
2007-2022 +54,4%

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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Wykres 4. Przyrost powierzchni uzytkowej budynkéw mieszkalnych
na terenie Gminy Starogard Gdariski w latach 2007-2022 [m2]

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
2.3. Budownictwo niemieszkaniowe
Powierzchnia wybudowanych i rozbudowanych budynkéw niemieszkalnych na terenie
Gminy Starogard Gdanski w latach 2008-2023 wyniosta 118 703 m2? ($rednio w skali roku

notowano przyrost na poziomie 7 914 m2). W podziale na poszczegélne kategorie budynkéw
niemieszkalnych w analizowanych latach na terenie gminy najwiecej powstato:
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budynkéw magazynowych - 40 883 m2, co stanowi 34,4%,

budynkoéw przemystowych - 22 903 mz2, co stanowi 19,3%,

budynkéw handlowo-ustugowych - 19 304 mz, co stanowi 16,3%,

budynkéw gospodarstw rolnych - 15 540 mz, co stanowi 13,1%.

Szczegotowe dane dotyczace budownictwa niemieszkaniowego na terenie Gminy Staro-
gard Gdanski w latach 2008-2023 przedstawiono w kolejnej tabeli oraz na wykresach.

VVVY

Tabela 9. Powierzchnia wybudowanych i rozbudowanych budynkéw
niemieszkalnych na terenie Gminy Starogard Gdarnski w latach 2008-2023

Rodzaje budynkoéw Powierzchnia [m?] Udziat
budynki magazynowe, zbiorniki i silosy 40883 34,4%
budynki przemystowe 22903 19,3%
budynki handlowo-ustugowe 19 304 16,3%
budynki gospodarstw rolnych 15 540 13,1%
budynki zaktadow opieki medycznej 7027 5,9%
budynki garazy 6217 52%
budynki szkot 3248 2,7%
budynki hoteli 2036 1,7%
budynki kultury fizycznej 963 0,8%
budynki kultu religijnego 273 0,2%
pozostate budynki niemieszkalne 218 0,2%
budynki biurowe 91 0,1%
SUMA 118703 100,0%

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS

1,7%
2,7% 1,4%

O budynki magazynowe, zbiorniki i silosy
O budynki przemystowe
budynki handlowo-ustugowe
O budynki gospodarstw rolnych
O budynki zaktadéw opieki medycznej

budynki garazy

O budynki szkot

16,39
% O budynki hoteli

19,3%
O pozostate rodzaje budynkéw RAZEM

Wykres 5. Struktura rodzajowa budynkow niemieszkalnych wybudowanych
i rozbudowanych na terenie Gminy Starogard Gdarniski w latach 2008-2023
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Wykres 6. Powierzchnia budynkow niemieszkalnych wybudowanych
na terenie Gminy Starogard Gdariski w latach 2008-2023 [m?]
Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS

2.4. Dzialalnos¢ gospodarcza (zarejestrowane podmioty gospodarcze)

W latach 2008-2023 na terenie Gminy Starogard Gdanski nastgpit wzrost liczby
zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych o 934, co stanowi przyrost o 91,0%. W ponizszej
tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace przyrostu liczby podmiotéw
gospodarczych zarejestrowanych na terenie gminy w latach 2008-2023.

Tabela 10. Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych
na terenie Gminy Starogard Gdariski w latach 2008-2023

Rok Liczba podmiotéw gosp. [szt.]
2008 1026
2009 1115
2010 1215
2011 1208
2012 1261
2013 1323
2014 1371
2015 1406
2016 1445
2017 1496
2018 1561
2019 1653
2020 1758
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Rok Liczba podmiotow gosp. [szt.]
2021 1835
2022 1914
2023 1960
Zmiana 934
2008-2023 +91,0%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Wykres 7. Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych
na terenie Gminy Starogard Gdariski w latach 2008-2023
Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie danych GUS

3. ZMIANY KLIMATU W KONTEKSCIE GOSPODARKI ENERGETYCZNE]

Wryniki analiz naukowych oraz scenariusze Klimatyczne wykonane w ramach
»Strategicznego planu adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020 z perspektywa do roku 2030” (SPA 2020) jednoznacznie wskazuja, iz klimat Polski ulega
systematycznej zmianie. Najwieksze zagrozenie dla gospodarki oraz spoteczenstwa stanowia:

» wzrost $redniej rocznej temperatury powietrza;

» zmiana struktury opadéw - opady s3 bardziej gwattowne, krotkotrwate oraz
nieregularne;

» wizrost czestotliwoSci wystepowania oraz nasilenia zjawisk ekstremalnych takich jak:
silne wiatry, nawalne deszcze, burze, fale upatéw.

W konteks$cie prognozowania zmian przysztego zapotrzebowania na energie kluczowe
znacznie ma obserwowana tendencja wzrostu $redniej rocznej temperatury powietrza. Wyzsze
temperatury powietrza zmniejszaja zapotrzebowanie na energie grzewcza w sezonie zimowym,
zwiekszajac jednoczes$nie zapotrzebowanie na energie chtodniczg w okresie letnim (w porze
letniej coraz wiecej pomieszczen bedzie klimatyzowanych a chtodzenie instalacji przemystowych
i magazynow zywnos$ci bedzie wymaga¢ wiecej energii; wzrost zapotrzebowania na energie
w upalnej, suchej porze roku zwiekszy prawdopodobienstwo przecigzenia sieci energetycznej
i probleméw z produkcjg i dostawg energii elektrycznej).
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W zwigzku z powyZszym konieczne jest dostosowanie systemu energetycznego do wahan
zapotrzebowania zaréwno na energie elektryczna, jak i cieplng, m.in. poprzez wdrozenie
stabilnych niskoemisyjnych Zrdédet energii. Istotne bedzie takze wykorzystanie odnawialnych
Zzrédet energii. W sektorze energetycznym podstawowe dziatania adaptacyjne dotycza przede
wszystkim problematyki zjawisk ekstremalnych.

W celu zobrazowania tendencji zmiany Sredniej rocznej temperatury powietrza w rejonie
Gminy Starogard Gdanski wykorzystano dane klimatyczne gromadzone w latach 1951-2023
na stacji synoptycznej IMGW zlokalizowanej w Chojnicach (reprezentatywnej dla obszaru gminy).

Trend zmiany $redniej rocznej temperatury powietrza w rejonie Gminy Starogard Gdanski
wskazuje na wzrost o ok. 0,3°C na dekade (10 lat) (=tempo wzrostu 2,7%/10 lat). Obserwowany
trend zmiany $redniej rocznej temperatury powietrza przedstawiono na ponizszym wykresie.

11,0

155 —> linia trendu "‘ P
A

: i
b ,‘W" 1‘1 “

63}

6,5

6,0

55
S I T T S S N T S S S T I S S R S S - T~ T VI VR DR S M VR S D DR
HONONNOO AN NN AN INNOO T MO T OMININO T OMININO T NINDS O M
MWOWLININOOOVOOONNNENNNODOODDNIN NI NN OOOOO A= NN
DO O0OO0OO0O0O0O0O0OOOO
A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A NN ANNANANANANNANANN

Wykres 8. Trend zmiany Sredniej rocznej temperatury powietrza
w rejonie Gminy Starogard Gdariski w latach 1951-2023 [°C]

Zrédto: opracowanie na podstawie danych klimatycznych ze stacji synoptycznej IMGW w Chojnicach

4. OCENA STANU AKTUALNEGO I PRZEWIDYWANYCH ZMIAN
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO

4.1. System cieptowniczy

Na terenie Gminy Starogard Gdanski nie funkcjonujg koncesjonowane scentralizowane
systemy zbiorowego zaopatrzenia w ciepto (cieptownicze). Potrzeby grzewcze zaspokajane
sg gtéwnie poprzez indywidualne Zrédta ciepta o niskich mocach oraz nieliczne kottownie lokalne
opalane gtéwnie paliwami statymi (paliwa weglowe, drewno). Indywidualne Zrédta grzewcze
powoduja zjawisko tzw. ,niskiej emisji” stanowigcej podstawowa przyczyne ztej jakosci
powietrza na terenie kraju. Spaliny emitowane przez kominy o wysokosci okoto 10 m (budynki
mieszkalne), rozprzestrzeniajg sie w przyziemnych warstwach atmosfery. Niska wysokos¢
emitorow w powigzaniu z czesta w okresie zimowym inwersjg temperatury, sprzyja kumulacji
zanieczyszczen (gtdwnie benzo(a)pirenu oraz pyléw zawieszonych PM10
Zanieczyszczenia te pochodza gtéwnie z domowych piecéw grzewczych i lokalnych kottowni
weglowych, w ktorych spalanie wegla lub drewna odbywa sie w nieefektywny sposéb.
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4.2. Zapotrzebowanie na ciepto, zuzycie ciepla oraz energii pierwotnej
w budynkach mieszkalnych

Zapotrzebowanie na ciepto

Zapotrzebowanie na ciepto (energie uzytkowa) stanowi ilo$¢ energii jaka potrzebuje
budynek na cele grzewcze przy uwzglednieniu wszystkich strat ciepta przez przegrody
i wentylacje oraz zyski ciepta. Wskaznik zapotrzebowania na energie uzytkowa (EU) jest miara
efektywnoSci energetycznej budynku. Wysoki wskaznik zapotrzebowania na energie uzytkowa
oznacza, ze budynek jest energochlonny (np. zostal wybudowany wiele lat temu i jest
niedocieplony). Nalezy zaznaczy¢, ze im budynek jest starszy tym jego zapotrzebowanie na ciepto
uzytkowe (grzewcze) jest wyzsze, co wynika ze standardow budowlanych obowigzujacych
w danych latach.

Przy szacowaniu aktualnego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych positkowano sie wskaznikami zapotrzebowania na cieplo do ogrzania m?2
powierzchni zgodnie z klasyfikacjg energetyczng budynkéw wg Stowarzyszenia na Rzecz
Zréwnowazonego Rozwoju (klasy energetyczne budynku od wysoko energochtonnego
do zeroenergetycznego).

W kolejnej tabeli przedstawiono klasyfikacje energetyczng budynkéw mieszkalnych
wedtug Stowarzyszenia na Recz Zréwnowazonego Rozwoju.

Tabela 11. Klasyfikacja energetyczna budynkéw mieszkalnych (zapotrzebowanie na EU)

enerKlasa Bloar] bl Zapotrzebowanie nza c1ep}0 uzgtlfowe do ogrzania
getyczna m? powierzchni
A+ Pasvwn do 15 kWh/m?2
ywny (=zapotrzebowanie ponizej 0,25 Mg wegla kamiennego na 100 m?)
. od 15 do 45 kWh/m?
A sl @it iy =zapotrzebowanie od 0,25 do 0,7 Mg wegla kamiennego na 100 m2)
B Energooszczedn o0l 49 6l B i
8 eany =zapotrzebowanie od 0,7 do 1,3 Mg wegla kamiennego na 100 m2)
c Srednio od 80 do 100 kWh/m?
energooszczedny (=zapotrzebowanie od 1,3 do 1,6 Mg wegla kamiennego na 100 m2)
D Srednio od 100 do 150 kWh/m?
energochtonny (=zapotrzebowanie od 1,6 do 2,4 Mg wegla kamiennego na 100 m2)

Zrédto: Klasyfikacja energetyczna budynkéw wedtug Stowarzyszenia na Rzecz Zréwnowazonego Rozwoju

Gtéwny Urzad Statystyczny publikuje dane dotyczace powierzchni uzytkowej mieszkan
od roku 1995 r. W zwigzku z czym do szacowania zapotrzebowania na ciepto w celach ogrzewania
przyjeto nastepujace wskazniki i zatozenia:

a) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej do roku 1995r.

(wlacznie) przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 250 kWh/mz2;

b) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 1996 - 2000
przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 200 kWh/mz2;

c) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 2001 - 2005
przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 150 kWh/mz2;

d) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 2006 - 2010
przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 120 kWh/mz2;

e) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 2011 - 2015
przyjeto wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 100 kWh/mz2;
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f) dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 2016 - 2022
przyjeto wskaZnik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 70 kWh/mz.

Wiek budynkéw i fakt ocieplenia (m.in. $cian) sg cechami budynkéw mieszkalnych, ktére
maja istotny wptyw na wielko$¢ zuzycia energii (ciepta) w gospodarstwach domowych. Zgodnie
z analizg statystyczng , Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2021 r.” (GUS, Warszawa
2023) liczba mieszkan w budynkach ocieplonych i nieocieplonych wskazuje, iz budynki ocieplone
stanowig okoto 65 % substancji mieszkaniowej. Wykonanie ocieplenia jest tylko bardzo
orientacyjng charakterystyka wiasciwosci termicznych budynku. Wykonane ocieplenie moze
mie¢ rézng jako$¢, a dom nowo zbudowany, wedlug nowoczesnej technologii i z dobrych
materiatéw, zazwyczaj charakteryzuje sie lepszymi wtasciwos$ciami termicznymi niz dom stary
ocieplony. Ocieplanie budynkéw w kraju dotyczy gtéwnie budynkéw wielorodzinnych
zbudowanych w latach 1961-1980. Na potrzeby niniejszego opracowania wedtug ogolno-
dostepnych danych literaturowych przyjeto szacunkowe obnizenie zuzycia ciepta w wyniku
przeprowadzenia kompleksowej termomodernizacji budynku na poziomie 35 % (docieplenie
$cian, docieplenie dachu, wymiana okien).

W celu oszacowania zapotrzebowania energii na cele przygotowywania cieptej wody
uzytkowej (c.w.u.) przyjeto wskaznik dziennego zapotrzebowania na energie c.w.u. na poziomie
1,45 kWh na jedng osobe.

W celu oszacowania zapotrzebowania ciepta do przygotowywania positkow postuzono sie
wskaznikiem rocznego zapotrzebowania na energie, ktéry wynosi ok. 220 kWh/osobe.

Wykorzystujac przyjete zatozenia oszacowano tgczne zapotrzebowanie na ciepto
w sektorze budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Starogard Gdanski, ktére wynosi okoto
288 760 G] (rownowarto$¢ ok. 12,0 tys. ton wegla kamiennego). Zdecydowanie najwiekszy udziat
w tacznym zapotrzebowaniu na ciepto w sektorze mieszkalnictwa posiadajg potrzeby grzewcze
- 243944 GJ] (84,5%). Zapotrzebowanie ciepta na cele produkcji cieptej wody uzytkowej wynosi
ok.31 657 GJ (11,0%), natomiast na cele przygotowywania positkéw 13 159 GJ (4,6%).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace aktualnego szacunko-
wego zapotrzebowania na ciepto w sektorze budynkéw mieszkalnych na terenie gminy.

Tabela 12. Aktualne szacunkowe zapotrzebowanie na ciepto
w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy Starogard Gdarniski

Zapotrngowame [G]] Udziat

na ciepto

c.o. 243 944 84,5%

c.w.u 31657 11,0%

positki 13159 4,6%

Lacznie 288760 100,0%

Zrédto: opracowanie wiasne
co. | | | | | | ' | 8459
[ATATS 11,0%
positki 4,6%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Wykres 9. Struktura zapotrzebowania na ciepto w sektorze
mieszkalnictwa na terenie Gminy Starogard Gdanski
Zrédto: opracowanie wtasne
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Szacunkowe zapotrzebowanie na moc cieplng (c.0.) budynkéw mieszkalnych na terenie
Gminy Starogard Gdanski wynosi 51,4 MW (przy wykorzystaniu wskaznika jednostkowego
zapotrzebowania na moc cieplng na poziomie 95 W/m2). W kolejnej tabeli przedstawiono
wskazniki zapotrzebowania na moc cieplna do ogrzania m2 budynku mieszkalnego wykonanego
w danym standardzie energetycznym.

Tabela 13. Wskazniki jednostkowego zapotrzebowania na moc cieplnq (c.o.)
dla budynkéw mieszkalnych wykonanych w danym standardzie energetycznym

Rodzaj (technologia) budynku WiLrls za.potrzebowama
na moc cieplna (c.o.)
dom o niskiej izolacji cieplnej 130 W/m?
dom wykonany w technologii standardowej 95 W/m?2
dom energooszczedny 60 W/m?2
dom niskoenergetyczny 35W/m?
dom pasywny 12 W/m?

Zrédto: opracowanie wlasne

Produkcja ciepta/zuzycie ciepta - pokrycie zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa
Najwiekszy wplyw na efektywno$¢ produkcji ciepta (zuzycie ciepta koncowego) wywiera

rodzaj oraz sprawno$¢ instalacji c.o. Wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju

z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetyczne;j

budynku lub czes$ci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376

ze zm.) sezonowa sprawnos¢ calkowita systemu ogrzewania stanowi iloczyn:

sprawno$ci wytwarzania ciepta z no$nika energii/energii dostarczonej do Zrédta ciepta,

sprawnoSci regulacji i wykorzystania ciepta w przestrzeni ogrzewane;j,

sprawnoSci przesytu ciepta ze zZrédia ciepta do przestrzeni ogrzewanej,

sprawno$ci akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu ogrzewania.

W Kkolejnej tabeli oraz na wyKkresie przedstawiono poréwnanie szacunkowych catko-

witych sprawno$ci systeméw ogrzewania wykorzystujgcych poszczegolne zrodta grzewcze.

YV VY
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Tabela 14. Orientacyjne catkowite sprawnosci systemow ogrzewania wykorzystujgcych poszczegélne zZrédla ciepta

Frédio ciepta Przyl;l:/za(;rzlgrfi;;r;\évr;(;sc Sr\),;a‘l:zneosstilzZi%l(l,lag;vglé?(rﬁg Stjsza f[?éel;*a Sprawnoéci przesytu ciepta ze zrédta ciepta do przestrzeni CALKOWITA SPRAWNOSC
p wytwarzana ciep p grzewane] dia przyjeteg ogrzewanej dla przyjetego rozwiazania SYSTEMU OGRZEWANIA
w Zrédle rozwigzania
. . ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
kociot na gaz ziemny : . . . .
Kondensacyin 105% cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 83 204
. yiny 0 i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane 470
(+paliwa ciekte) A ;
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
wezet cieplny 93% cz'%or?oyvyml/piytowymz z regulacjq centrali?q usytuoquego w ogrzewanym l?udy.nku,z zalzolz?wanymz 73.7%
i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktore sq zainstalowane
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
. . ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
kociot na gaz ziemny . . . . .
tradycyjny 92% cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 72.9%
. . i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane ’
(+paliwa ciekte) A ;
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
kociot na paliwo state o cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 0
: 88% e ! . . ; SR ; 69,7%
5. klasa/ekoprojekt i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
kociot na paliwo state 82% cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 64.9%
4.Kklasa i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane ’
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
kociot na paliwo state 74% cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 58 6%
3. klasa i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane ’
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
. cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
kominek 65% S ) . : ; SR ; 54,9%
I miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktdre sq zainstalowane
(88%) w przestrzeni ogrzewanej (96%)
ogrzewanie wodne z grzejnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
kociot na paliwo state 65% cztonowymi/plytowymi z regulacjq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 51.5%
pozaklasowy i miejscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzqdzeniami, ktére sq zainstalowane ’
(88%) w przestrzeni nieogrzewanej (90%)
piec kaflowy 65% ogrzewanie piecowe/z kominka (70%) zrédto ciepta w pomieszczeniu (100%) 45,5%
kominek 65% ogrzewanie piecowe/z kominka (70%) zrédto ciepta w pomieszczeniu (100%) 45,5%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie normy EN 303-5:2012 oraz Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania

charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376 ze zm.)
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Wykres 10. Orientacyjne catkowite sprawnosci systeméw ogrzewania w zaleznosci
od stosowanego zrédta ciepta
Zrédto: opracowanie wtasne

Z przedstawionego zestawienia wynika, iz najwyzszg sprawno$cig cieplng charakteryzujg
sie systemy grzewcze oparte na kottach gazowych kondensacyjnych (ew. kottach na paliwo
ptynne - olej opatowy, gaz LPG), natomiast najnizsza miejscowe ogrzewacze pomieszczen takie
jak piece kaflowe czy kominki, a takze pozaklasowe kotty c.0. na paliwo state.

0d 1 lipca 2021 r. na terenie Kraju rozpoczat sie proces sktadania deklaracji do Centralnej
Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw (CEEB), ktéry ma na celu zebranie wszystkich danych
dotyczacych zrddet ciepta i spalania paliw w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych. Kazdy
budynek, ktéry posiada zrodto ciepta lub spalania paliw o mocy do 1 MW nalezy zgtosic¢
wypetniajgc odpowiednia deklaracje.

Wedtug stanu na 04.2024 r. do bazy CEEB zgtoszono 7 606 szt. Zrddet ciepta z terenu
Gminy Starogard Gdanski. Zdecydowanie najwiekszy udziat, tj. 47,2% posiadaja kotty c.o.
na paliwo state. Lacznie zgloszono 3 590 szt. kottéw c.0. na paliwo state, w tym 1934 szt.
z recznym podawaniem paliwa (zasypowe) oraz 1 656 szt. z automatycznym podawaniem paliwa
(podajnikowe). Laczny udziat Zrédet grzewczych na paliwo state wynosi 68,4% (razem kotty c.o.,
trzony kuchenne, kominKki, piece kaflowe, itp.).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
stosowanych urzgdzen grzewczych na terenie Gminy Starogard Gdanski.

Tabela 15. Zrédta ciepta stosowane na terenie Gminy Starogard Gdariski
(na podstawie deklaracji zgtoszonych do bazy CEEB, stan na 04.2024 r.)

Zrédto ciepta Ilos¢ [szt.] Udziat

Kociot na.pallwo.sta’re Z recznym 1934 25,4%
podawaniem paliwa (zasypowy)
Kociot na p.allwo sFa}e vA autom.a‘Fymem 1656 21.8%
podawaniem paliwa (z podajnikiem)

Kociot gazowy 1078 14,2%
Kominek 1068 14,0%
Ogrzewanie elektryczne 743 9,8%
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Zrédto ciepta [los¢ [szt.] Udziat
Piec kaflowy 392 52%
Pompa ciepta 335 4,4%
Kolektory stoneczne 220 2,9%
Trzon kuchenny 154 2,0%
Kottownia lokalna 26 0,3%
SUMA 7 606 100,0%

Zrédto: Baza Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw (CEEB)

2,0%
2,9% 0,3%

4,4%

O Kociot c.o. na paliwo state (reczny)

5.20 O Kociot c.o. na paliwo state (automatyczny)
254% Kociot gazowy

9,8% O Kominek

Ogrzewanie elektryczne

Piec kaflowy
14,0% O Pompa ciepta
21,8% O Kolektory stoneczne
0O Trzon kuchenny
14,2% O Kottownia lokalna

Wykres 11. Struktura Zrédet ciepta stosowanych na terenie Gminy Starogard Gdariski
Zrédto: na podstawie deklaracji ztoZonych do bazy CEEB, stan na 04.2024 r.

Przy szacowaniu wielko$ci zuzycia ciepta w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy
Starogard Gdanski wykorzystano dane dotyczace wyliczonej wielko$¢ zapotrzebowania na ciepto
(zgodnie z tabelg nr 12), struktury stosowanych urzadzen grzewczych (zgodnie z tabelg nr 15)
oraz usrednionej sprawnosci poszczegolnych Zrddet ciepta (zgodnie z tabelg nr 14). Zuzycie gazu
ziemnego przez gospodarstwa domowe na terenie gminy przyjeto wedtug danych przekazanych
przez PGNiG. Natomiast udziat wegla kamiennego w stosunku do biomasy przyjeto na poziomie
0,7/0,3 (szacunek na podstawie deklaracji ztozonych do bazy CEEB).

Wykorzystujagc powyzsze zatozenia oszacowano aktualng wielko$¢ zuzycia ciepta
w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy Starogard Gdanski, ktéra wynosi ok. 402 628 GJ.
Zdecydowanie najwiekszy udziat w zuzyciu ciepta na terenie gminy w sektorze mieszkalnictwa
posiadaja wegiel kamienny (50,8%), a nastepnie biomasa (20,6%).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegdtowe dane dotyczace aktualnej
szacunkowej wielkoSci zuzycia ciepta w sektorze mieszkalnictwa na terenie gminy.

Tabela 16. Szacunkowe zuzycie ciepta w sektorze mieszkalnictwa
na terenie Gminy Starogard Gdarniski

Nosnik energii Zuzycie [G]] Udziat
wegiel kamienny 204 356 50,8%
biomasa 82925 20,6%
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Nosnik energii Zuzycie [G]] Udziat
gaz ziemny 57 568 14,3%
energia elektryczna 24 898 6,2%
OZE (pompy ciepta, kolektory stoneczne) 18 877 4,7%
gaz LPG 14 005 3,5%
SUMA 402 628 100,0%

Zrédto: opracowanie wlasne

3,5%

4,7%

O wegiel kamienny
O biomasa
gaz ziemny
O energia elektryczna

OZE (pompy ciepta, kolektory stoneczne)

0,
20,6% gaz LPG

Wykres 12. Udziat poszczegdélnych nosnikéw energii w zuzyciu ciepta w sektorze
mieszkalnictwa na terenie Gminy Starogard Gdanski
Zrédto: opracowanie wilasne

Realizacja programu ,Czyste Powietrze” na terenie Gminy Starogard Gdariski

Podstawowym dziataniem naprawczym jakie nalezy realizowa¢ w celu poprawy jakosci
powietrza jest ograniczenie zjawiska ,niskiej emisji” komunalnej pochodzacej z indywidualnego
ogrzewania budynkéw mieszkalnych. W latach 2019-2023 WFOSiGW w Gdansku zawart
z beneficjentami (os. fizyczne) z terenu Gminy Starogard Gdanski 478 umoéw na realizacje
przedsiewzie¢ w ramach programu ,Czyste Powietrze”. Laczna kwota przyznanego dofinanso-
wania wynosi 9,933 mln zl. W ponizszej tabeli przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
realizacji programu priorytetowego ,Czyste Powietrze” na terenie Gminy Starogard Gdanski.

Tabela 17. Efekty realizacji programu ,,Czyste Powietrze” na terenie Gminy Starogard Gdariski

Parametr Jedn. B Emime
(stanna 31.12.20231.)
Liczba zawartych umoéw szt. 478
Kwota przyznanego dofinansowania mln zt 9,933
Liczba wymienionych zrédet ciepta szt. 365
Liczba budynkéw z wykonanym dociepleniem szt. 47
Liczba budynkéw z wymieniong stolarka okienng szt. 52
Liczba budynkéw z wymieniong stolarka drzwiowa szt. 56
Liczba budynkéw z montazem systemu rekuperacji szt. 13
Redukcja zuzycia energii koncowej GJ/rok 18 684,0
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elelisins S, (stan n;/VB»alr.tIOZé.éZOZB r.)
Redukcja emisji dwutlenku wegla (COz) Mg/rok 2258,2
Redukcja emisji pytu zawieszonego PM10 Mg/rok 7,5
Redukcja emisji pytu zawieszonego PM2,5 Mg/rok 55
Redukcja emisji tlenkédw azotu (NOx) Mg/rok 3,4
Redukcja emisji dwutlenku siarki (SO2) Mg/rok 23,9
Redukcja emisji benzo(a)pirenu kg/rok 8,8

Zrédto: WFOSIGW w Gdarisku

Zuzycie energii pierwotnej w budynkach mieszkalnych

Catkowitg efektywno$¢ energetyczng budynku okresla zapotrzebowanie na nieodna-
wialng energie pierwotna (EP). Uwzglednia ono, obok energii uzytkowej (EU) i koficowej (EK),
dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku
kazdego wykorzystanego nosnika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii
odnawialnej, itp.). Uzyskane mate warto$ci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie i tym
samym wysoka efektywnos¢ i uzytkowanie energii nieodnawialnej pierwotnej chronigce zasoby
i srodowisko. Duza warto$¢ EP oznacza, ze albo budynek jest energochtonny (nieocieplony),
albo instalacja charakteryzuje sie niezadowalajaca sprawnoscia, albo wykorzystywane jest zrédto
nieodnawialne energii np. energia elektryczna przygotowywana z paliw kopalnych. Z reguty
wystepuje kilka z wymienionych przyczyn naraz.

Zapotrzebowanie na energie pierwotng stanowi iloczyn zapotrzebowania na energie
konicowg oraz wspétczynnika naktadu energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie no$nika
energii (wi). W kolejnej tabeli ukazano wartosci wspo6tczynnika w; dla poszczegdlnych no$nikow
energii.

Tabela 18. Wartosci wspéitczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii dla systemow technicznych

Soustely zasﬂanla. i Rodzaj no$nika energii Wi
w energie
Olej opatowy 1,10
Gaz ziemny 1,10
Gaz ptynny 1,10
Wegiel kamienny 1,10
Miejscowe wytwarzanie energii Wegiel brunatny 1,10
w budynku Energia stoneczna 0,00
Energia wiatrowa 0,00
Energia geotermalna 0,00
Biomasa 0,20
Biogaz 0,50
Wegiel kamienny lub gaz 0,80
Ciepto sieciowe z kogeneracji
Biomasa, biogaz 0,15
Wegiel kamienny 1,30
Ciepto sieciowe z cieptowni
Gaz lub olej opatowy 1,20
Sie¢ elektroenergetyczna Energia elektryczna 250
systemowa

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku

27|Strona



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
1 PALIWA GAZOWE DLA GMINY STAROGARD GDANSKI

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca
2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich wusytuowanie (Dz. U. 2013, poz. 926) wprowadzilo dla
nowobudowanych budynkéw maksymalne dopuszczalne wartosci wspoétczynnika EP
(zapotrzebowania na energie pierwotna), ktére przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 19. Maksymalne dopuszczalne wartos$ci zapotrzebowania na energie pierwotnq
na cele c.0., c.w.u. oraz wentylagji dla budynkéw powstatych w okreslonych latach

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP [kWh/m2 rok]
i (na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowywania c.w.u.)
Rodzaj budynku - - -
0d 1 stycznia 0d 1 stycznia 0d 1 stycznia
2014r. 2017 r. 2021r.
Bu(.iynek m1e§zkalny 120 95 70
jednorodzinny
Budypek m1e§zkalny 105 85 65
wielorodzinny
Budynel.< zamieszkania 95 85 75
zbiorowego
Budynek u.zyt(.ecznosa pub.hczne] 390 290 190
- opieki zdrowotnej
Budynek uzytecznosci publicznej 65 60 45
- pozostate
Budynek gqspodarczyz 110 90 70
magazynowy i produkcyjny

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzqdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Wprowadzenie przez rozporzgdzenie w spawie warunkow technicznych maksymalnych
dopuszczalnych wskaznikéw zapotrzebowania na energie pierwotng (EP) powoduje, iZ nawet
budynek dobrze zaizolowany (wykonany w standardzie energooszczednym) moze nie spetnia¢
wymogow rozporzadzenia w zakresie max. zapotrzebowania na energie pierwotng przy
zastosowaniu instalacji grzewczej na wegiel kamienny - nawet kotta 5 klasy (wi=1,1) czy na
paliwa ciekte (w;i = 1,1). Ze wzgledu na niski wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii
pierwotnej, najbardziej premiowanym rozwigzaniem sg zrodta ciepta opalane biomasg (w1 =0,2).
Stosowanie kotléw weglowych lub kotléw na paliwa ciekte w nowym budownictwie, w celu
osiggniecia max. dopuszczalnego EP, wymagaé bedzie stosowania systeméw wentylacji
mechanicznej z rekuperacjga oraz/lub stosowania OZE (kolektoréw stonecznych). Coraz
powszechniejszym rozwigzaniem w celu osiggniecia wymaganego EP bedzie rowniez stosowanie
pomp ciepta (w sprzezeniu np. z instalacja PV).

Aktualna szacunkowa wielko$¢ zuzycia energii pierwotnej na terenie Gminy Starogard
Gdanski w zwigzku ze zuzyciem ciepta w sektorze mieszkalnictwa wynosi 382 352 GJ.

4.3. Zuzycie ciepla i energii pierwotnej przez sektor dzialalnosci
gospodarczej (sektor niemieszkalny)

Aktualne zuzycie ciepta przez podmioty gospodarcze dziatajace na terenie Gminy
Starogard Gdanski oszacowano na podstawie nastepujgcych danych:

» Zuzycie no$nikdw energii przez podmioty prowadzace dziatalno$¢ na terenie gminy
przyjeto na podstawie danych pozyskanych z Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa
Pomorskiego (Wojewédzki Bank Zanieczyszczen Srodowiska - wielko$é zuzycia paliw
przez podmioty korzystajgce ze Srodowiska).

» Zuzycie no$nikow energii przez gminne budynki uzyteczno$ci publicznej przyjeto
na podstawie danych przekazanych przez Urzad Gminy Starogard Gdanski.
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» Zuzycie gazu ziemnego przez sektor niemieszkalny przyjeto na podstawie danych pozys-

kanych od PGNiG Sp. z o.0.

» Warto$¢ opatowa dla indywidulanych no$nikéw energii przyjeto zgodnie z opracowaniem

KOBiZE ,,Wartos$ci opatowe (WO) i wskaZniki emisji CO, (WE) w 2020 r. do raportowania

w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za 2023 r.” (Warszawa, grudzien

2022 r.). Zgodnie z powyzszym opracowaniem przyjeto nastepujgce wartosci opatowe:

wegiel kamienny - 24,00 GJ/Mg, olej opatowy - 43,00 GJ/Mg, gaz ciekly - 47,30 G]/Mg,

drewno opatowe - 15,60 GJ/Mg, brykiet/pellet - 18,50 GJ/Mg.

Zgodnie z przyjetymi zaloZeniami aktualne zuzycie ciepla przez sektor dziatalnosci
gospodarczej (niemieszkalny) na terenie Gminy Starogard Gdanski wynosi ok. 88 746 G]J.
Zdecydowanie najwiekszy udzial w zuzyciu ciepta w analizowanym sektorze posiada gaz ziemny
(54,6%), a nastepnie olej opatowy (25,6%). Aktualna wielko$¢ zuzycia energii pierwotnej
na terenie gminy w zwigzku ze zuzyciem ciepla w sektorze niemieszkalnym wynosi 87 887 G]J.

W ponizszej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegoétowe dane dotyczace zuzycia
ciepta przez podmioty gospodarcze prowadzace dziatalno$¢ na terenie gminy.

Tabela 20. Szacunkowe roczne zuzycie ciepta przez podmioty gospodarcze
prowadzqce dziatalnosé na terenie Gminy Starogard Gdariski (sektor niemieszkalny)

Paliwo opatowe Zuzycie [G]] Udziat
gaz ziemny 48 440 54,6%
olej opatowy 22704 25,6%
drewno 10815 12,2%
wegiel kamienny 6512 7,3%
gaz LPG 275 0,3%
SUMA 88 746 100,0%

Zrédto: opracowanie wilasne

0,3%

Ogaz ziemny

O olej opatowy
drewno

O wegiel kamienny

gaz LPG

Wykres 13. Udziat poszczegolnych nosnikéw energii w zuzyciu ciepta przez podmioty
gospodarcze prowadzqce dziatalnosé na terenie Gminy Starogard Gdanski (sektor niemieszkalny)
Zrédto: opracowanie wtasne

Zuzycie ciepta przez gminne budynki uzytecznos$ci publicznej wynosi okoto 9 837 GJ.
Najwiekszy udziat w pokryciu potrzeb grzewczych tych budynkéw posiada gaz ziemny (30,4%),
a nastepnie olej opatowy (27,6%), wegiel kamienny (26,2%), biomasa (15,0%) oraz energia
elektryczna (0,8%).

Rodzaj i zuzycie paliwa opatowego w poszczeg6lnych gminnych budynkach uzytecznosci
publicznej przedstawiono w kolejnej tabeli.
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Tabela 21. Wielkos¢ zuzycia paliwa opatowego w poszczegdélnych

gminnych budynkach uzytecznosci publicznej

Budynek

Lokalizacja

Rodzaj stosowanego
paliwa opatowego

[lo$¢ zuzytego
paliwa opatowego
w 2023 r. [G]]

Publiczna Szkota Podstawowa im.

ul. Szkolna 24,

Dr. Jézefa Grzybka w Kokoszkowach Kokoszkowy gaz ziemny 15148
Publlczna Szkota Podstawowa ul. Szkolna 5, Jabtowo wegiel kamienny 12108
im. Jana Brzechwy w Jabtowie (ekogroszek)

Zesp6t Ksztalcenia i Wychowanla Rywatd, ul. Szkolna 4 pellet 1184,0
w Rywaldzie
Publiczne Przedszkole w Rokocinie | ul. Okrezna 2a, Rokocin gaz ziemny 581,2
Publiczna Szkoh'fllpodstawowa Trzcifisk 14 wegiel kamienny, 552,0
w Trzcinsku drewno
Publiczna Szkota Podstawowa . .
im. K. Makuszynskiego w Suminie Sumin 38 olej opatowy >40,9
Gminny OS$rodek Kultury . .
i Sportu Grodzisko Owidz ul. Rycerska 1, Owidz olej opatowy 427,6
Publiczna Szkota Podstawowa ul. Szkolna 5, lei opat 3589
w Brzeznie Wielkim Brzezno Wielkie ol€) opatowy ’
Przedszkole Publiczne ul. Szkolna 22, az ziemn 3518
w Kokoszkowach Kokoszkowy § y ’
Swietlica wiejska Krag Krag 44a pellet 290,5
Gminny Zaktad Ustug Komunalnych .
w Jablowie (wspolnie ze $wietlica) Jabtowo, ul. Szkolna 3 olej opatowy 274,1
Publiczna Szkota podstawowa . .
im. F. Peplifiskiego w Rokocinie ul. Parkowa 2, Rokocin gaz ziemny 257,6
Publiczna Szkota Podstawowa ul. Hermanowska 3, olei onato 230.3
w Dabréwce Dabréwka J opatowy ’
b - Lipinki Szlacheckie, wegiel kamienny
Swietlica wiejska ul. Jana Pawta 40 (ekogroszek) 192,0

Zesp6t Wychowania Przedszkolnego ul. Starogardzka 13, .

w Szpegawsku Szpegawsk olej opatowy 1791

P . . Koteze, wegiel kamienny

Swietlica wiejska + lokal mieszkalny ul. Wréblewskiego 5 (ekogroszek) 168,0

Starogard Gd., .
GOPS ul. B. Prusa 45 olej opatowy 151,7

Swietlica wiejska + lokal mieszkalny Kolincz, ul. Gtéwna 52 wegiel kamienny 144,0

(ekogroszek)
Publiczna Szkota Podstawowa ul. Starogardzka 47, wegiel kamienny,
. . 144,0
w Dabréwce Dabrowka drewno
Swietlica wiejska Szpegawsk olej opatowy 119,3
Swietlica wiejska Sumin nr 29 wegiel kamienny 96,0
(ekogroszek)
Swietlica wiejska Sucumin nr 29 olej opatowy 87,7
Swietlica wiejska Siwiatka nr 1a gaz ziemny 80,0
L . Klonéwka, .
Swietlica wiejska ul. Kodcielna 1 olej opatowy 78,6
L . Dabroéwka, .
Swietlica wiejska ul. Hermanowska 3 olej opatowy 73,1
Swietlica wiejska BrzeZno Wielkie, wegiel kamienny 72.0

ul. Szkolna 5

(ekogroszek)
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Rodzaj stosowanego

[lo$¢ zuzytego

Budynek Lokalizacja . aliwa opatowego
y ] paliwa opatowego p w2 ozg - [G]]g
Swietlica wiejska Janowo, ul. Dtuga 5a olej opatowy 68,7
. . ul. Ceynowy 3a, .
Remiza OSP Klonéwka Klonéwka olej opatowy 62,1
Swietlica wiejska Zduny 44b gaz ziemny 60,0
Remiza OSP Sucumin Sucumin 29 olej opatowy 58,5
Swietlica wiejska Rokocin nr 19 gaz ziemny 50,3
Swietlica wiejska Owidz, ul. Szkolna 13 energia elektryczna 43,0
Remiza OSP Siwiatka Siwiatka 15B gaz ziemny 39,9
Remiza OSP Krag Krag 44 gaz ziemny 35,5
b - Nowa Wies, .
Swietlica wiejska ul. Rzeczna 18 gaz ziemny 23,8
Swietlica wiejska Linowiec, energia elektryczna 23,3
ul. Spacerowa 3
b . Barchnowy, .
Swietlica wiejska ul. Gléwna 13 energia elektryczna 7,2
Swietlica wiejska Ciecholewy nr 42 energia elektryczna 4,2
Stara remiza OSP Klonéwka ul. Ceyr}owy 3 nieogrzewany -
Klonéwka
Stara remiza OSP Dgbréwka ul. Starogardzka 48A nieogrzewany -
Remiza OSP Kotese ul. Wroblew§k1ego 5, pompa c1ep%.a/ i
Koteze klimatyzacja
OSP Rokocin Rokocin 19, Rokocin wsp6lnie z.e Swietlicy -
(gaz ziemny)
OSP Sumin Sumin 26 wspOlnie ze Swietlica -
(wegiel kamienny)
Remiza OSP Dabréwka Dabrowka, wspoln}e ze Swietlicg i
ul. Hermanowska 3 (olej opatowy)
SUMA 9 836,6

Zrédto: opracowanie na podstawie danych Urzedu Gminy Starogard Gdariski

4.4. Emisja zanieczyszczen do powietrza w wyniku produkcji ciepta

4.4.1. Szacunkowa wielkos$¢ emisji zanieczyszczen z obszaru gminy

Przy wyliczaniu emisji zanieczyszczen do powietrza wykorzystano wskazniki emis;ji

opracowane przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie
w celu wyznaczenia efektu ekologicznego w ramach programu: ,,Poprawa jakosci powietrza czesé¢
2) KAWKA - Likwidacja niskiej emisji wspierajaca wzrost efektywno$ci energetycznej i rozwoj
rozproszonych odnawialnych Zrddet energii” oraz wymagania emisyjne dla kottéw na paliwa
state wg EN 303-5:2012.

W kolejnej tabeli przedstawiono wskazniki emisji zanieczyszczen dla poszczegdlnych
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Tabela 22. Wskazniki emisji zanieczyszczen dla poszczegdolnych rodzajow paliw oraz Zrédet ciepta

Wskazniki emisji

Paliwo state - weglowe (z wylaczeniem biomasy) Biomasa
Zamecz.ysz- Kotty Kotty Kotty FAEERy . Kottly Kottly Kottly
czenie . Gaz LPG Olej
miano Kotly automat. automat. automat. . .| automat. automat. automat.
. . . . ziemny (propan- | opatowy | Kotly starej . : :
starej nowej nowej nowej .. nowej nowej nowej
. . . . butan) generacji . .. ..
generacji | generacji | generacji | generacji generacji | generacji | generacji
- 3 klasa - 4 klasa - 5 klasa - 3 klasa - 4 klasa - 5klasa
Pyt PM10 g/G]J 225 78 37,44 24,96 0,5 1,55 3 480 34 13,6 9,18
Pyt PM 2,5 g/G]J 201 70 33,6 22,4 0,5 1,55 3 470 33 13,2 8,91
CO2 kg/GJ 93,74 93,74 93,74 93,74 55,82 63,1 76,59 0* 0* 0* 0*
Benzo(a)piren | mg/GJ 270 0,079 0,0237 0,0158 0 0 10 121 10 3 2
SOz g/G]J 900 450 450 450 0,5 0,29 140 11 11 11 11
NOx g/G]J 158 165 165 165 50 39 70 80 91 91 91

*emisja COZ2 ze spalania biomasy nie wlicza sie do sumy emisji ze spalania paliw, zgodnie zasadami Wspélnotowego handlu uprawnieniami do emisji oraz IPCC. Podejscie to jest rownowazne
stosowaniu zerowego wskaznika emisji dla biomasy

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie requlaminu konkursu KAWKA oraz normy PN-EN 303-5:2012
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Kotly na biomase starej generacji (pozaklasowe)

Kotly weglowe starej generacji (pozaklasowe)

Kotly weglowe automatyczne - 3 klasa

Kotly weglowe automatyczne - 4 klasa

Kotly na biomase automat. - 3 klasa

Kotly weglowe automatyczne - 5 klasa

Kotly na biomase automat. - 4 klasa

Kotly na biomase automat. - 5 klasa

Kotly na olej opatowy

Kotly na gaz LPG

Kotly na gaz ziemny

]
1374
] 340
| 2496
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3,00
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Wykres 14. Wskazniki emisji pytu PM 10 dla poszczegdlnych Zrédet ciepta (g/GJ)

600

Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie requlaminu konkursu KAWKA oraz normy PN-EN 303-5:2012

Kotly weglowe starej generacji (pozaklasowe)

Kotty na biomase starej generacji (pozaklasowe)

Kotly na biomase automat. - 3 klasa

Kotty na olej opatowy

Kotly na biomase automat. - 4 klasa

Kotly na biomase automat. - 5 klasa

Kotly weglowe automatyczne - 3 klasa

Kotly weglowe automatyczne - 4 klasa

Kotty weglowe automatyczne - 5 klasa

Kotty na gaz LPG

Kotty na gaz zimeny

| 270,

"] 10,00
| 10,00
| 3,000
| 2,000
0,079
0,024
0,016
0,000

0,000

000

0 50

Wykres 15. Wskazniki emisji B(a)P dla poszczegélnych Zrédet ciepta (g/GJ)
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie requlaminu konkursu KAWKA oraz normy PN-EN 303-5:2012
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Analizujac dane zawarte w poprzedniej tabeli oraz na wykresach wynika, iZ zdecydowanie
najwieksza emisje zanieczyszczen powodujg pozaklasowe kotty weglowe oraz pozaklasowe kotly
na biomase (drewno). Najmniejsze wskazniki emisji powoduja natomiast kotty na gaz ziemny,
kotty na gaz LPG, kotty na olej opatowy. Natomiast w przypadku B(a)P stosowanie kotléw na gaz
ziemny oraz kottéw na gaz LPG nie powoduje emisji tego zanieczyszczenia.

Emisja rzeczywista

Na podstawie wskaZnikéw emisji poszczegélnych zanieczyszczen do powietrza (zgodnie
z tabela nr 22), wielkosci produkcji ciepta z poszczegélnych paliw oraz struktury stosowanych
urzadzen grzewczych, oszacowano t3czna rzeczywista emisje zanieczyszczen do powietrza
z obszaru Gminy Starogard Gdanski w wyniku produkcji ciepta, ktéra wynosi 28 745,6 Mg.

W kolejnej tabeli oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
aktualnej rzeczywistej emisji zanieczyszczen do powietrza w wyniku produkgcji ciepta na terenie
Gminy Starogard Gdanski.

Tabela 23. Rzeczywista emisja zanieczyszczen do powietrza
w wyniku produkgdji ciepla na terenie Gminy Starogard Gdariski

No$nik energii
. . li . lej
Zanieczyszczenie paliwa biomasa Baz 0e) gaz LPG SUMA
weglowe ziemny opatowy
Emisja zanieczyszczen [Mg]
pyt zawieszony PM10 47,445 44,995 0,053 0,068 0,022 92,584
pyt zawieszony PM2,5 42,384 44,058 0,053 0,068 0,022 86,586
dwutlenek wegla 19 766,766 0,000 5917,367 1738,899 901,068 28 324,100
benzo(a)piren 0,057 0,011 0,000 0,000 0,000 0,069
dwutlenek siarki 189,781 1,031 0,053 3,179 0,004 194,048
tlenki azotu 33,317 7,499 5,300 1,589 0,557 48,263
SUMA 20079,751 97,595 5922,826 1743,804 901,673 28 745,649
Zrédto: opracowanie wilasne
30000
28324,1
25000
20000
15000
10000
5000
194,0 92,6 86,6 483 0,069
0 S
co2 S02 pyt PM10 pyt PM2,5 NOx B(a)P

Wykres 16. Wielkos¢ rzeczywistej emisji poszczegdlnych zanieczyszczen do powietrza
z obszaru Gminy Starogard Gdariski w wyniku produkgdji ciepta [Mg]
Zrédto: opracowanie wtasne
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3,1% 0,3%

O wegiel kamienny

20,6% gaz ziemny

O olej opatowy

Ogaz LPG
69,9%

drewno

Wykres 17. Udziat poszczegdlnych paliw opatowych w rzeczywistej emisji zanieczyszczen

do powietrza z obszaru Gminy Starogard Gdariski w wyniku produkcji ciepta
Zrédto: opracowanie wilasne

Emisja réwnowazna

Emisja réwnowazna (zastepcza) jest to wielko$¢ ogolna emisji zanieczyszczen

pochodzacych z okre$lonego (ocenianego) Zrédta zanieczyszczen, przeliczona na emisje
dwutlenku siarki (SO2). Oblicza sie ja poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegélnych
rodzajéw zanieczyszczen, emitowanych z danego Zrédta emisji i pomnozonych przez ich
wsp6tczynniki toksycznosci zgodnie ze wzorem:

gdzie:

Er=ZEt*Kt

E - emisja rownowazna Zrdédet emisji;

E: - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t;

K - wspétczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to wspotczynnik wyraza stosunek
dopuszczalnej sredniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki esoz do dopuszczalnej srednio-
rocznej wartosci danego zanieczyszczenia e, co mozna okresli¢ wzorem:

K: = esoz / et

W zwigzku z powyzszym wspotczynniki toksycznosci dla poszczegélnych zanieczyszczen

okreslone w oparciu o powyzszy wzér oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012, poz.
1031 ze zm.) przedstawiajg sie nastepujgco:

Ksoz = 20 [pg/m3] / 20 [ug/m3] = 1;

Knox = 20 [ug/m3] / 30 [ug/m3] = 0,66;

Kpm1o = 20 [pug/m3] / 40 [ug/m3] = 0,5;

Kpmz,5 = 20 [pg/m3] / 20 [pg/m3] = 1;

Kg(a)p = 20 [pg/m3] / 0,001 [pg/m3] = 20 000;

Kcoz = 20 [pg/m3] / nie okreslono = nie okreslono.

Emisja réwnowazna uwzglednia to, Ze do powietrza emitowane sg rGwnocze$nie réznego

rodzaju zanieczyszczenia o r6znym stopniu toksyczno$ci. Pozwala to na prowadzenie poréwnan
stopnia ucigzliwosci poszczeg6lnych Zrédet emisji zanieczyszczen emitujgcych rézne zwigzki.
Umozliwia takze w prosty, przejrzysty i przekonywujacy sposob znalez¢ wspdlng miare oceny
szkodliwosci réznych rodzajow zanieczyszczen, a takze wylicza¢ efektywno$¢ wprowadzanych
usprawnien.
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Réwnowazna emisja zanieczyszczen do powietrza (z uwzglednieniem wspoétczynnikéw
toksycznosci dla poszczeg6lnych zanieczyszczen) z obszaru Gminy Starogard Gdanski w wyniku
produkcji ciepta wynosi okoto 1 728,9 Mg

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczace aktualnej
réwnowaznej emisji zanieczyszczen do powietrza w wyniku produkcji ciepta na terenie gminy.

Tabela 24. Réwnowazna emisja zanieczyszczen do powietrza
w wyniku produkgdji ciepla na terenie Gminy Starogard Gdaniski

No$nik energii
. : li . lej
Zanieczyszczenie paliwa biomasa gaz 0e) gaz LPG SUMA
weglowe ziemny opatowy
Emisja zanieczyszczen [Mg]
pyt zawieszony PM10 23,723 22,498 0,027 0,034 0,011 46,293
pyt zawieszony PM2,5 42,384 44,058 0,053 0,068 0,022 86,585
benzo(a)piren 1138,687 226,851 0,000 4,541 0,000 1370,079
dwutlenek siarki 189,781 1,031 0,053 3,179 0,004 194,048
tlenki azotu 21,989 4,949 3,498 1,049 0,368 31,853
SUMA 1416,564 299,387 3,631 8,871 0,405 1728,858
Zrédto: opracowanie wlasne
1600
1400
1370,1
1200
1000
800
600
400
194,0
200
,—\ 86,6 463 319
0
benzo(a)piren S02 pyt PM2,5 pyt PM10 NOx

Wykres 18. Wielkos¢ rownowaznej emisji zanieczyszczen do powietrza (z uwzglednieniem
wspotczynnikow toksycznosci dla poszczegdlnych zanieczyszczen) z obszaru
Gminy Starogard Gdariski w wyniku produkcji ciepta [Mg]

Zrédto: opracowanie wtasne

4.4.2. Ocena aktualnej jako$ci powietrza na terenie gminy

Zgodnie z ,Roczng oceng jako$ci powietrza w wojewddztwie pomorskim - raport
wojewédzki za rok 2023” (GIOS RWMS w Gdansku, kwieciefi 2024) na terenie Gminy Starogard
Gdanski nie wyznaczono obszaréw przekroczen dopuszczalnych/docelowych standardéw jakosci
powietrza ze wzgledu na benzo(a)piren, pyly zawieszone PM10 i PM2,5, dwutlenek siarki (S03)
czy tlenki azotu (NOy).

Z calg pewnos$cig wptyw na taki stan rzeczy maja konsekwentnie realizowane dziatania
naprawcze (wymiana indywidualnych Zrédet ciepta oraz zabiegi termomodernizacyjne). Nalezy
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jednak mie¢ na uwadze, iz ostanie lata na terenie kraju (w tym rok 2023) zostaty sklasyfikowane
jako lata bardzo ciepte lub ciepte, zatem niZsze stezenia benzo(a)pirenu i pytéw zawieszonych
sg rowniez konsekwencja wystepowania sprzyjajacych warunkéw pogodowych (mniejsze
zapotrzebowanie na ciepto w celach grzewczych).

Wedtug danych GIOS gléwnym zrédiem zanieczyszczenia powietrza w wojewddztwie
pomorskim jest emisja antropogeniczna pochodzaca z sektora komunalno-bytowego (emisja
powierzchniowa), mniejszy udziat stanowig emisje z dzialalnosci przemystowej (emisja
punktowa) oraz transportu (emisja liniowa). Gléwnymi lokalnymi Zrédtami zanieczyszczen
sg kominy doméw ogrzewanych indywidualnie. Dostrzegalna jest wysoka zalezno$¢ pomiedzy
zmienno$cig sezonowa i warto$ciami stezen zanieczyszczen w powietrzu - w sezonie grzewczym
wielkoS$ci stezen benzo(a)pirenu oraz pytdw zawieszonych byly wysokie, natomiast w okresie
letnim znacznie nizsze. Najwyzsze stezenia na terenie wojewddztwa odnotowano na terenach,
gdzie dominuje niska emisja z indywidualnego ogrzewania budynkéw mieszkalnych. Z kolei
transport samochodowy wplywa na stezenia zanieczyszczen zwlaszcza na obszarach
bezposrednio sasiadujacych z drogami o znacznym natezeniu ruchu. Zanieczyszczenia
komunikacyjne w postaci pyléw powstajg gtéwnie w wyniku Scierania sie hamulcéw, opon
i nawierzchni drég oraz unosu zanieczyszczen z powierzchni drég, natomiast tlenki azotu
sg emitowane z rur wydechowych. Przemyst zlokalizowany na obszarze wojewo6dztwa ze wzgledu
na duza wysoko$¢ kominéw, w znacznym stopniu eksportuje zanieczyszczenia poza granice
wojewoOdztwa. Natomiast zaktady przemystowe o istotnej emisji niezorganizowanej lub
emitowanej poprzez niskie emitory réwniez bezposrednio wplywaja na jako$¢ powietrza
w swoim otoczeniu.

Udzial sektora komunalno-bytowego w tacznej emisji B(a)P na terenie wojewo6dztwa
pomorskiego w 2023 r. wyniost 97,4%. W przypadku emisji pytéw zawieszonych PM2,5 oraz
PM10 udziatl sektora komunalno-bytowego jest réwniez zdecydowanie najwyzszy i wynosi
kolejno 89,3% i 73,5%. Emisja punktowa (przemystowa) na terenie wojewddztwa odpowiada
za najwiekszy tadunek emisji tlenkéw siarki (61,7%). Emisja liniowa (transport drogowy) posiada
natomiast najwiekszy udziat w emisji tlenkéw azotu (44,7%).

Na ponizszym wykresie przedstawiono dane dotyczace udziatéw rodzajéw (zrédet) emis;ji
w poszczegoélnych zanieczyszczeniach powietrza w wojewddztwie pomorskim w 2023 r.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
NOx 9.1 44.7 229 23.2
SO« 37.2 0.9 61.7 0.2
2.1
B(a)P 97.4 0.5 0.0
0.1
PM2,5 89.3 51 39 16
PM10 735 72 48%" 1as
Komunalno-bytowa Transport drogowy Punktowa Hatdy i wyrobiska Inne zradta

Wykres 19. Udzialy Zrédet emisji w poszczegélnych zanieczyszczeniach powietrza
w wojewddztwie pomorskimw 2023 r.
Zrédto: ,Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim - raport wojewddzki
za rok 2023” (GIOS RWMS w Gdarisku, kwiecieri 2024)

W kolejnej tabeli przedstawiono wielkosci stezen pytow zawieszonych PM10 i PM2,5 oraz
benzo(a)pirenu w powietrzu na terenie Gminy Starogard Gdanski w 2023 roku.
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Tabela 25. Stezenia srednie roczne pytéw zawieszonych PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu
w powietrzu na terenie Gminy Starogard Gdariski w 2023 roku

L, . Ly, . % poziomu
. . Stezenie $rednie roczne | SteZenie Srednie roczne
Zanieczyszczenie . . dopuszczalnego/
na terenie gminy dopuszczalne/docelowe docelowego
pyl zawieszony PM10 26,20 pg/m3 40,0 pg/ms3 66%
pyl zawieszony PM2,5 16,40 pg/m3 20,0 pg/m3 82%
benzo(a)piren 0,75 ng/ms3 1,0 ng/m3 75%

Zrédto: ,Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim - raport wojewddzki za rok 2023”
(GIOS RWMS w Gdarnisku, kwiecien 2024)

4.5. Kierunki rozwoju oraz przewidywane zmiany w zakresie
Zaopatrzenia w ciepto

4.5.1. Przyjete kierunki rozwoju w zakresie zaopatrzenia w ciepto

Zaopatrzenie w ciepto na terenie Gminy Starogard Gdanski realizowane bedzie zgodnie
z obowigzujagcym prawem oraz dokumentami strategicznymi okreslajacymi zasady i kierunki
zmian w zakresie stosowania urzadzen grzewczych i paliw opalowych oraz sposobdéw
zaopatrzenia w ciepto. Priorytetem Gminy Starogard Gdanski jest prowadzenie dziatan
zwiekszajacych efektywno$¢ energetyczng produkcji i wykorzystania ciepta oraz wdrazanie
rozwigzan niskoemisyjnych, w tym z zakresu odnawialnych Zrédet energii (OZE), wptywajacych
na poprawe jakoS$ci powietrza atmosferycznego.

W kolejnej tabeli przedstawiono kierunki dziatan oraz zasady dotyczace zaopatrzenia
w ciepto okre$lone w obowigzujacym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych zgodnie
z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka cieplna na terenie Gminy Starogard Gdanski.
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Tabela 26. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w ciepto okreslone w obowiqzujgcym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych
zgodnie z ktorymi prowadzona bedzie gospodarka cieplna na terenie Gminy Starogard Gdanski

Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

Dokument Polityka energetyczna Polski do 2040 roku

Pokrycie zapotrzebowania na ciepto jest jednym z elementéw bezpieczenistwa energetycznego. Zabezpieczenie dostaw ciepta w sposéb szczeg6lny ma znaczenie
dla gospodarstw domowych, w ktérych ponad 80% zuzywanej energii pierwotnej przeznaczanych jest na ogrzanie pomieszczen i wody. Z niewystarczajacym
pokryciem potrzeb cieplnych silnie zwigzane jest zjawisko ubdstwa energetycznego majace wieloaspektowe podtoze. Wytwarzaniu ciepta towarzysza emisje
zanieczyszczen. O ile energetyka zawodowa i przemystowa zobligowana jest do dotrzymywania restrykcyjnych norm dotyczacych emisji, o tyle w gospodarstwach
domowych wystepuje tylko zakaz palenia odpadéw. Dla najwyzszej efektywnos$ci wykorzystania surowcéw energetycznych, a takze mozliwie wysokiej redukcji
zanieczyszczen niezbedne jest zapewnienie konkurencyjnos$ci rozwigzan efektywnych i niskoemisyjnych. Cecha rynku ciepta jest jego lokalny charakter ze wzgledu
na techniczne mozliwosci przesytu ciepta, ktore nie przekraczajg 20 km. Gospodarstwa domowe zaopatruja sie w ciepto za pomoca indywidualnego Zrddta ciepta
lub przez dostep do sieci cieptowniczych (cieptownictwo sieciowe), podobnie jak przedsiebiorstwa i podmioty sektora publicznego. Cho¢ od lat 90. XX w.
poczynione zostaty duze postepy w zakresie efektywnos$ci energetycznej wytwarzania i dostarczania ciepta oraz ograniczenia wptywu tych proceséw
na Srodowisko, wciaz pozostaje szeroki zakres dziatan w zakresie gospodarki cieplne;j.

e Planowanie energetyczne na poziomie lokalnym - Szczegélng role we wdrazaniu polityki panstwa w zakresie cieptownictwa ma zaangazowanie wtadz
samorzadowych i lokalne planowanie energetyczne, ze wzgledu na to, Ze potrzeby cieplne pokrywa sie w miejscu zamieszkania. W 2018 r. jedynie 22% gmin
posiadato dokument planistyczny dotyczacy zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Dlatego konieczne jest zaktywizowanie gmin,
powiatéw oraz wojewddztw do planowania energetycznego skutkujace przede wszystkim racjonalng gospodarkg energetyczng oraz rozwojem czystych
zrodet energii i poprawa jakosci powietrza. Planowanie powinno opiera¢ sie o realng wspotprace jednostek samorzadu terytorialnego, wykorzystujac
mozliwosci lokalnych synergii, a nie wytacznie w celu realizacji obowigzku.

e Pokrycie potrzeb cieplnych - Powinno odbywaé sie przede wszystkim poprzez wykorzystanie ciepta sieciowego. Zapewnia to wysoka efektywnos$¢
wykorzystania surowca, poprawia komfort zycia obywateli i ogranicza problem niskiej emisji. Jesli przytgczenie do sieci cieptowniczej nie jest mozliwe, nalezy
dazy¢ do wykorzystania zrddet indywidualnych o mozliwie najnizszej emisyjnosci. Jako cel wyznaczono, aby do 2040 r. potrzeby cieplne wszystkich
gospodarstw domowych byly pokrywane przez ciepto sieciowe oraz przez zero- lub niskoemisyjne Zrédta ciepta.

e Niskoemisyjne zZrédta indywidualne - Jesli na danym terenie nie ma mozliwos$ci podtaczenia do sieci cieptowniczej, potrzeby cieplne powinny by¢ pokrywane
przez zrédta indywidualne o mozliwie najnizszej emisyjnosci, zwlaszcza: instalacje niepalnych OZE (w tym pompy ciepta); ogrzewanie elektryczne; instalacje
gazowe; wykorzystanie kottéw na paliwa state co najmniej V klasy lub tzw. kottéw Eco-Design.

e Ograniczenie wykorzystania paliw stalych w gospodarstwach domowych - Dla redukcji jednego z gtéwnych czynnikéw niskiej emisji, ale takze dla
racjonalnego wykorzystania surowcéw (niska efektywno$¢ spalania wegla w przydomowych instalacjach) niezbedne jest sukcesywne ograniczanie
wykorzystywania paliw stalych w gospodarstwach indywidualnych w nieefektywnych kottach. Proces bedzie rozciagniety w czasie ze wzgledu
na kapitatochtonnosé, szeroki zasieg, czasochtonnos¢ i trudnosci techniczne towarzyszace zmianie instalacji grzewczej i wymaga wsparcia. Pozwoli to takze
na stopniowe dostosowanie sie mniej zamoznym gospodarstwom domowym do nowych regulacji, tak aby nie pogtebi¢ ubdstwa energetycznego. To takze
czas na realizacje dziatan termomodernizacyjnych, dzieki ktéorym, wobec znacznej poprawy efektywnosci energetycznej budynkéw, zapotrzebowanie
na energie cieplng zostanie zracjonalizowane.

e OZE w cieptownictwie - Do zwiekszenia udziatu OZE w produkcji ciepta w szczegdlnosci powinno przyczyni¢ sie wykorzystanie:

e energii z biomasy (i ciepta z odpadéw) - to Zrddto dobrze sprawdzi sie w gospodarstwach domowych, jak i w kogeneracji; ma najwiekszy potencjat
dla realizacji celu OZE w cieptownictwie ze wzgledu na dostepno$¢ paliwa oraz parametry techniczno-ekonomiczne instalacji. Jednostki wytwoércze
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wykorzysujgce biomase powinny by¢ lokalizowane w poblizu jej powstawania (tereny wiejskie, zagtebia przemystu drzewnego, miejsca powstawania
odpadéw komunalnych) oraz w miejscach, w ktérych mozliwa jest maksymalizacja wykorzystania energii pierwotnej zawartej w paliwie, aby
zminimalizowa¢ sSrodowiskowy koszt transportu. Energetyczne wykorzystanie biomasy przyczynia sie rowniez do lepszej gospodarki odpadami.

e energii zbiogazu - wykorzystanie biogazu bedzie szczego6lnie uzyteczne w skojarzonym wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta. Atutem jest mozliwos¢
magazynowania energii w biogazie, ktéry moze by¢ wykorzystany w celach regulacyjnych. W ujeciu ogélnogospodarczym wykorzystania biogaz stanowi
dodatkowa warto$¢ dodang, gdyz umozliwia zagospodarowanie szczegdlnie ucigzliwych odpadéw (np. zwierzecych, gazéw wysypiskowych).

e energii geotermalnej - cho¢ aktualnie jej wykorzystanie jest na stosunkowo niskim poziomie, przewiduje sie trend wzrostowy. Okreslenie potencjatu
geotermalnego wymaga duzych naktadéw finansowych przy duzym stopniu niepewnosci, ale wykorzystanie tego typu energii moze stanowié¢ o rozwoju
danego obszaru (np. kompleksy rekreacyjne).

e pomp ciepla -ich zastosowanie staje sie coraz popularniejsze w gospodarstwach domowych, a potencjat ocenia sie na poziomie podobnym do energetyki
geotermalnej. Do ich wykorzystania niezbedna jest energia elektryczna, dlatego dobrym rozwigzaniem jest powigzanie instalacji z innym Zrédtem OZE
generujacym energie elektryczng.

e energii stonecznej - znaczacy wzrost jej wykorzystania na cele cieplne jest zalezny od rozwoju technologicznego ze wzgledu na odwrotng korelacje
miedzy nastonecznieniem a potrzebami cieplnymi. Ten rodzaj energii odegra jednak kluczowg role w pokrywaniu potrzeb na chiéd - panele
fotowoltaiczne pokryja letnie szczyty zapotrzebowania na energie elektryczna w celach chtodniczych.

Dokument Znowelizowana dyrektywa o charakterystyce energetycznej budynkéw (tzw. EPBD)

W dniu 12 marca 2024 r. Parlament Europejski przeglosowat przyjecie znowelizowanej dyrektywy o charakterystyce energetycznej budynkéw (tzw. EPBD).
Zrewidowana dyrektywa o charakterystyce energetycznej budynkéw (ang. Energy Performance of Buildings Directive — EPBD), potocznie nazywana dyrektywa
budynkowa, to jeden z kluczowych elementéw legislacyjnych Europejskiego Zielonego Ladu oraz pakietu Fit for 55, pomys$lany jako instrument ograniczenia emisji
gazow cieplarnianych oraz likwidacji ubdstwa energetycznego. Zgodnie z danymi przytoczonymi przez Komisje Europejska (KE), budynki odpowiadaja za ok. 40%
konsumpcji energii w UE, ponad potowe zuzycia gazu i ok. 35% powigzanych z energia emisji gazéw cieplarnianych. Okoto 35% budynkéw w UE ma wiecej niz
50 lat, a prawie 75% zasob6éw budowlanych jest nieefektywne energetycznie. Rwnoczes$nie $redni roczny wskaznik renowacji zasobu wynosi ok. 1%. Zmiana
dyrektywy przewiduje nowe, bardziej ambitne normy efektywnosci energetycznej nowych i odnawianych budynkéw w UE. Ma to sktoni¢ wtascicieli nieruchomosci
do ich termorenowacji. Do 2050 r. budynki w UE powinny by¢ bezemisyjne. Dzieki dyrektywie EPBD panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej przygotuja krajowe
plany renowacji budynkdéw, a kazdy z nich bedzie zawierat mape drogowa z celami na lata 2030, 2040 i 2050 w odniesieniu do rocznego wskaznika modernizacji
energetycznej. Krajowe harmonogramy bedg takze uwzglednia¢ dekarbonizacje systemdw ogrzewania i chtodzenia, sieci cieptowniczych i stopniowego
wycofywania paliw kopalnych z cieptownictwa. W przypadku budynkow niemieszkalnych, panstwa UE bedg zobowigzane do doprowadzenie do sytuacji, ze zuzycie
energii na m? na rok bedzie do 2030 r. nizsze niz w 16% najbardziej energochtonnych budynkach i do 2033 nizsze niz w 26% tych budynkéw. To rzady
poszczegoblnych krajéw samodzielnie zdecyduja, czy wyrazg wskazane progi w zuzyciu energii pierwotnej, czy tez koncowej. Wybiorg takze rodzaje budynkéw,
ktdére nie beda sie wlicza¢ do tych progéw, przy czym muszg zastosowac precyzyjne i transparentne kryteria wyboru. Natomiast w przypadku budynkéw
mieszkalnych panstwa cztonkowskie ustanowia krajowa trajektorie renowacji sektora mieszkaniowego, tak aby zmniejszy¢ $rednie zuzycie energii pierwotnej
w budynkach mieszkalnych o 16% do roku 2030 i 0 20-22% do roku 2035. 55% spadku $redniego zuzycia energii pierwotnej bedzie musiato zosta¢ osiggniete
poprzez renowacje najbardziej energochtonnych budynkdéw mieszkalnych. Takze w tym przypadku rzady zdecyduja, ktore kategorie budynkéw zostang wytgczone
z tej puli - np. budynki historyczne, rolnicze, nalezgce do sit zbrojnych. Instalacje energii stonecznej musza sie pojawi¢ (o ile to mozliwe pod wzgledem technicznym,
ekonomicznym i funkcjonalnym): od 2027 r. na wszystkich nowych budynkach publicznych i niemieszkalnych o powierzchni uzytkowej ponad 250 m?;
od 2028 r. na wszystkich budynkach niemieszkalnych o powierzchni uzytkowej ponad 500 m?, ktére przechodza zmiany wymagajace zezwolenia na budowe oraz
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na wszystkich budynkach publicznych i niemieszkalnych o powierzchni uzytkowej ponad 2 000 m?% od 2029r. na wszystkich budynkach publicznych
i niemieszkalnych o powierzchni uzytkowej ponad 750 m?; od 2030 r. na wszystkich nowych budynkach mieszkalnych, na wszystkich zadaszonych parkingach
przy budynkach oraz na wszystkich budynkach publicznych o powierzchni uzytkowej ponad 250 m2. Dyrektywa ustanawia tez ramy dla wdrozenia klas
energetycznych budynkéw (od A do G), Swiadectwa charakterystyki energetycznej oraz paszportéw renowacyjnych. Wszystkie duze budynki stopniowo beda
wyposazane w systemy automatyki i sterowania (BACS) oraz systemy kontroli o§wietlenia. Co istotne, dyrektywa wprowadza takze obowiazek zapewnienia przez
panstwa czlonkowskie wsparcia finansowego, zachet finansowych dla renowacji, a takze mechanizméw likwidujacych bariery rynkowe na drodze do renowacji
oraz obowigzek utworzenia punktéw kompleksowej obstugi mieszkancéw. Wybrane wazne terminy i zatozenia z dyrektywy EPBD:

»

»

do konca 2024 r. - Komisja Europejska wyda doktadne wytyczne i precyzyjna definicje , kottéw zasilanych paliwami kopalnymi” oraz tego, co sie pod nig kryje.
Prawdopodobnie pojawig sie tez wtedy zalecenia minimalnego udziatu biokomponentéw, ktére umozliwityby na wylaczenie urzadzenia grzewczego
z kategorii , kottéw na paliwa kopalne”.

2025 r. - wstrzymanie dofinansowan na wymiane Zrdédet ciepta na kotty zasilane paliwami kopalnymi. UWAGA: W programach dofinansowan, np. ,Czyste
Powietrze” nadal bedzie mozliwe uzyskanie wsparcia dla systeméw hybrydowych z zastosowaniem odnawialnych zZrédet energii (OZE).

2029 r. - do tego czasu, kotly gazowe moga by¢ montowane na dotychczasowych zasadach. Po 2030 r. w nowych budynkach i po termomodernizacji, kotty
gazowe beda mogty by¢ instalowane w systemie hybrydowym, w kombinacji z OZE ( np. pompa ciepta, kolektory stoneczne, fotowoltaika itd.).

1 stycznia 2030 r - obowiazek instalacji urzadzen wykorzystujacych energie stoneczng dla wszystkich nowych budynkéw mieszkalnych.

1 stycznia 2030 r. - wszystkie nowe budynki musza mie¢ status bezemisyjnych (ZEB). Dodatkowo, po 2030 roku nadal bedzie mozliwa wymiana i naprawa
urzadzen w budynkach, ktére nie zostaty poddane gtebokiej termomodernizacji. W takich budynkach nie bedzie tez nakazu demontazu dziatajacego kotta
gazowego.

2040 r. - do tego czasu kotly na paliwa kopalne (np. wegiel, gaz) powinny by¢ zlikwidowane. Dotychczasowy zapis jest jednak nieprecyzyjny, a data nie jest
wigzaca, wiec Komisja Europejska musi przygotowac¢ odpowiednie wytyczne dla panstw cztonkowskich, by mogtly poprawnie zinterpretowac i wdrozy¢
do prawa krajowego nowe, unijne przepisy.

2050 r. - do tego czasu wszystkie budynki powinny stac sie zeroemisyjne (ZEB).

Dokument Dlugoterminowa strategia renowacji budynkéw (DSRB)

>

Rada Ministréw w dniu 9 lutego 2022 r. przyjeta Ditugoterminowg strategie renowacji budynkéw (DSRB). DSRB wyznacza swego rodzaju mape drogowa
renowacji zasobéw budowlanych w Polsce w perspektywie krotko i dtugoterminowej. Realizacja zamierzonego celu niesie za sobg miedzy innymi poprawe
charakterystyki energetycznej budynkow, wplynie pozytywnie na jako$¢ powietrza poprzez zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych do atmosfery, a takze
pozytywnie wplynie na generowanie nowych miejsc pracy zwigzanych z przeprowadzeniem termomodernizacji obiektéw budowlanych.

Dokument okresla niezbedne dziatania pozwalajgce osiggng¢ wysoka efektywnos¢ energetyczng i niskoemisyjno$¢ budynkéw w Polsce w perspektywie
2050 roku. Inwestycje, ktorych celem jest poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw, wptyng Korzystnie zaré6wno na $rodowisko jak i na polska
gospodarke. Renowacja zasobéw budowlanych jest jednym z najwiekszych wyzwan infrastrukturalnych Polski do 2050 r. Podobnie jak w pozostatych
panstwach cztonkowskich UE, polskie budynki w dtugim okresie powinny zosta¢ zmodernizowane w sposéb spojny z transformacjg w kierunku gospodarki
neutralnej klimatycznie. Jednoczesnie krajowa polityka publiczna musi odpowiedzie¢ na pilng potrzebe wymiany najbardziej emisyjnych Zrddet ciepta, w celu
poprawy jakosci powietrza, zapewniajac przy tym poprawe wartosci uzytkowej budynkow.

Strategia (DSRB) ma stuzy¢ efektywnemu kosztowo przeksztalceniu krajowego zasobu budowlanego w budynki o niemal zerowym zuzyciu energii.
Na potrzeby opracowania strategii dokonano przegladu wszystkich budynkéw w Polsce zaréwno publicznych i prywatnych, z ktérego wynika, ze w Polsce
znajduje sie 14,2 mln budynkéw, z czego niemal 40% to budynki mieszkalne jednorodzinne. Znaczna cze$¢ budynkéw cechuje sie niska efektywnoscig
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energetyczng i w kolejnych latach bedzie wymagala termomodernizacji. Dane wskazuja na duze zréznicowanie efektywnosci energetycznej budynkéw
zaré6wno pod wzgledem ich przeznaczenia, jak i roku oddania do uzytkowania. Budynki oddawane do uzytku w XXI w. charakteryzujg sie relatywnie wysoka
efektywnos$cia energetyczng, jednak starsze charakteryzuja sie wysokim zapotrzebowaniem na energie i wymagaja termomodernizacji. Dotyczy to w szcze-
golnosci budynkéw jednorodzinnych, dla ktérych podstawowym Zrédtem ciepta pozostajg kotty na paliwa state.

» W latach 2020-2030 zaplanowano termomodernizacje 236 tys. budynkéw rocznie, w kolejnych latach 2030-2040 - 271 tys. budynkéw, w latach 2040-2050
- 244 tys. budynkoéw (tgcznie w latach 2021-2050 - zostato zaplanowanych 7,5 mln termomodernizacji). Zgodnie ze strategia do 2050 roku szacowane jest
przeprowadzenie okoto 7,5 mln inwestycji termomodernizacyjnych, z czego 4,7 mln gltebokich termomodernizacji, w tym w ramach roztozonej w czasie
termomodernizacji etapowej. Strategia zaktada $rednie roczne tempo termomodernizacji na poziomie ok. 3,8% przy zatozeniu, ze do 2050 roku 65%
budynkéw osiggnie wskaznik EP nie wiekszy niz 50 kWh/m?-rok.

» Rekomendowany w strategii plan dziatania taczy szybki wzrost skali ptytkiej termomodernizacji ze stopniowym upowszechnianiem gtebokiej, bardziej
kompleksowej termomodernizacji w perspektywie do 2030 r. Ptytka termomodernizacja polega przede wszystkim na wymianie wysokoemisyjnego Zrédta
ciepta, jakim jest np. kociot na wegiel tzw. kopciuch, na ekologiczne urzadzenie. Takie dziatanie jest podejmowane obecnie przede wszystkim w ramach
Rzadowego Programu ,Czyste Powietrze”. Dzieki tym zmianom bedzie mozliwa poprawa jakosci powietrza w Polsce. Gleboka termomodernizacja wigze sie
z koniecznos$cig dodatkowych dziatan, takich jak ocieplenie budynku, wymiana okien czy zamontowanie ekologicznego Zrédta ciepta. Ocena efektywnosci
ekonomicznej ptytkiej i glebokiej termomodernizacji potwierdza, Ze w obecnych warunkach rynkowych termomodernizacja jest optacalna w znacznej czesci
budynkéw. Zaktada sie, ze udzial glebokiej termomodernizacji bedzie stopniowo rést przy jednoczesnym stosowaniu etapowej termomodernizacji
pozostatych budynkéw. Takie podej$cie pozwoli na wsparcie wymiany wysokoemisyjnych zrodet ogrzewania, co przetozy sie na poprawe jakosci powietrza
w najblizszych latach i jednoczes$nie stworzy podstawy do osiggniecia powszechnej gtebokiej termomodernizacji budynkéw w kolejnych dekadach w sposéb
spojny z transformacja w kierunku gospodarki neutralnej klimatycznie.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie

DA w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynkKi i ich usytuowanie

Rozporzadzenie wprowadzito dla nowobudowanych budynkéw maksymalne dopuszczalne wartos$ci wspétczynnika EP (zapotrzebowania na energie pierwotng),
ktdre przedstawiajg sie nastepujaco:

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP [kWh/m? rok] (na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz c.w.u.)
Rodzaj budynku
0d 1 stycznia 2014 r. 0d 1 stycznia 2017 r. 0d 1 stycznia 2021 .
Budynek mieszkalny jednorodzinny 120 95 70
Budynek mieszkalny wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej - opieki zdrowotnej 390 290 190
Budynek uzytecznosci publicznej - pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70
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Dokument Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kotléw na paliwo state

Od 11 marca 2019 roku, na terenie kraju mozna wprowadza¢ do obrotu wytgcznie kotty na paliwa stale, w tym kotly na biomase niedrzewna oraz kotly
do przygotowywania cieptej wody uzytkowej, spetniajagce wymogi 5 klasy w zakresie efektywnosci energetyczno-emisyjnej podanej zgodnie z norma PN-EN 303-
5:2012 Kotly grzewcze. Czes¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa stale z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Kolejne zaostrzenie
przepisow weszto w zycie 1 stycznia 2020 roku, od kiedy kotty na paliwa state dostepne na rynku UE musza spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Komisji UE
1189/2015 z dnia 28 kwietnia 2015 roku, czyli tzw. Eco Design/Ekoprojekt.

Uchwata nr 308/XXIV/20 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 28 wrzes$nia 2020 roku w sprawie Programu ochrony

(AT powietrza dla strefy pomorskiej, w ktorej zostal przekroczony poziom dopuszczalny pyltu PM10 oraz poziom docelowy B(a)P

W dniu 28 wrze$nia 2020 r. Sejmik Wojewo6dztwa Pomorskiego przyjat uchwate nr 308/XXIV/20 w sprawie programu ochrony powietrza dla strefy pomorskiej,
w ktorej zostat przekroczony poziom dopuszczalny pytu zawieszonego PM 10 oraz poziom docelowy benzo(a)pirenu. POP okreéla, iZ podstawowym dziataniem
zmierzajacym do obniZenia stezen zanieczyszczen na terenie strefy pomorskiej jest ograniczenie emisji pytu zawieszonego PM 10 oraz benzo(a)pirenu z procesu
wytwarzania energii cieplnej dla potrzeb ogrzewania i przygotowania cieptej wody w lokalach mieszkalnych, handlowych i ustugowych. Realizacja dziatania polega
na wymianie/zlikwidowaniu Zrddet ciepta na paliwo state (kottéw bezklasowych oraz klasy 3, 4 i 5) poprzez zmiane sposobu ogrzewania m.in. na:
przytacze do sieci cieptowniczej,
ogrzewanie elektryczne,
ogrzewanie gazowe,
ogrzewanie olejowe,
odnawialne zrédta energii,
kociot weglowy, zasilany automatycznie, spetniajgcy wymagania ekoprojektu,
kociot na biomase, zasilany automatycznie, spetniajagcy wymagania ekoprojektu,
kociot na pellet, zasilany automatycznie, speiniajagcy wymagania ekoprojektu.
Nalezy dazy¢ do likwidacji ogrzewania indywidualnego wykorzystujgcego paliwo state i zastgpienia go ogrzewaniem bezemisyjnym lub niskoemisyjnym. Jedynie
w obszarach, gdzie wystepuje brak mozliwosci technicznych przytaczenia do sieci cieptowniczej lub gazowej, powinna by¢ dopuszczona wymiana na kotly
na paliwa stale spetniajagce wymagania ekoprojektu. Do ogrzewania bezemisyjnego zalicza sie podtgczenie do sieci cieptowniczej lub ogrzewanie elektryczne,
pompy ciepta (lub inne Zrddta odnawialnej energii). Ogrzewanie niskoemisyjne wykorzystuje kotly gazowe lub olejowe. Oprocz zadania polegajacego
na ograniczeniu emisji zanieczyszczen z procesu wytwarzania energii cieplnej dla potrzeb ogrzewania i przygotowania cieptej wody POP naktada obowigzek
realizacji rowniez nastepujacych dziatan naprawczych:

o Edukacja ekologiczna.
Inwentaryzacja zrddet ciepta w budynkach i lokalach mieszkalnych i niemieszkalnych w gminach strefy pomorskie;j.
Opracowanie i przyjecie w gminach strefy pomorskiej szczegétowego harmonogramu rzeczowo-finansowego wdrazania uchwat antysmogowych.
Stworzenie przez poszczeg6lne gminy wojewddztwa systemu wspierajacego mieszkancow we wdrazaniu uchwat antysmogowych oraz jego funkcjonowanie.
Koordynowanie przez Samorzad Wojewo6dzki wdrazania ,,uchwaty antysmogowe;j”.

@ me a0 o

Dokument ‘ »Uchwala antysmogowa”

W dniu 28 wrze$nia 2020 r. Sejmik Wojewo6dztwa Pomorskiego przyjat uchwate nr 309/XXIV/20 w sprawie wprowadzenia na obszarze miast wojewodztwa
pomorskiego, z wylaczeniem Gminy Miasta Sopotu, ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw (tzw. ,,uchwata
antysmogowa dla miast”). W dniu 28 wrze$nia 2020 r. Sejmik Wojewddztwa Pomorskiego przyjat uchwate nr 310/XX1V/20 w sprawie wprowadzenia na obszarze
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Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

wojewddztwa pomorskiego, z wylaczeniem Gminy Miasta Sopotu i obszaru miast, ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje
spalanie paliw (tzw. ,uchwata antysmogowa poza miastami”). Zgodnie z powyzszymi uchwatami od 1 stycznia 2021 r. wprowadzono zakaz stosowania
w celach ogrzewania oraz produkcji cieptej wody uzytkowej nastepujacych paliw: mutéw i flotokoncentratéw weglowych, wegla brunatnego, mieszanek z wysokim
udziatem wegla kamiennego o uziarnieniu 0-3 mm oraz biomasy statej o wilgotnosci >20 %. Uchwaty naktadaja obowigzek wymiany urzadzen grzewczych
na paliwa state w nastepujacych terminach:

e kottéw c.o. bezklasowych - do 01.09.2024 r,;
kottéw c.o. klasy 3i4 - do 01.09.2026 r.;
kottow c.o. klasy 5 - do 01.07.2035 1.
kominkéw i piecéw niespetniajacych wymagan ekoprojektu — do 01.09.2024 r.

Dokument Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego 2030

PZPWP okresla zasady optymalizacji obstugi jednostek osadniczych w zakresie zaopatrzenia w ciepto przez:
e budowe, modernizacje i przebudowe Zrddet ciepta, umozliwiajacg dostosowanie produkcji i dostaw energii cieplnej do obecnych i prognozowanych potrzeb;
e rozszerzanie zasiegéw obstugi istniejgcych scentralizowanych uktadéw cieptowniczych, jesli gestos¢ cieplna (stosunek zapotrzebowania na ciepto w danym
obszarze do jego powierzchni - MW /ha) przyjmuje warto$¢ co najmniej 0,5 MW /ha;
e rozwdj sieci cieptowniczej w skojarzeniu z racjonalizacja rozwoju sieci zaopatrzenia w gaz;
e poprawa sprawno$ci wytwarzania energii cieplnej w lokalnych i indywidualnych zZrédtach ciepta.

Dokument Program Ochrony Srodowiska dla Wojewédztwa Pomorskiego 2030

,Program Ochrony Srodowiska dla Wojewédztwa Pomorskiego 2030” okresla do realizacji m.in. nastepujace kierunki dziatan z zakresu poprawy jakoéci powietrza
oraz wsparcia transformacji energetycznej:

e Modernizacja, likwidacja lub wymiana konwencjonalnych zrédet ciepta na niskoemisyjne w budynkach mieszkalnych, publicznych i innych.

e Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych, uzytecznosci publicznej i ustugowych.

e Promowanie i rozw6j odnawialnych i alternatywnych Zrdédet energii.

o  Wspieranie i promowanie energetyki obywatelskiej i rozproszonej.

Dokument ‘ Strategia Rozwoju Wojewddztwa Pomorskiego 2030

e Dazenie do osiaggniecia neutralnosci klimatycznej do 2050 r. to gtéwny cel Europejskiego Zielonego Ladu - nowej strategii UE na rzecz wzrostu, ktorej celem
jest przeksztatcenie Unii Europejskiej w sprawiedliwe i prosperujace spoteczenstwo, zZyjace w nowoczesnej, zasobooszczednej i konkurencyjnej gospodarce.
Do tego wyzwania bedzie musiat dostosowac sie sektor energetyczny, ktérego transformacja w kierunku bezemisyjnych zrédet wytwarzania energii, w istotny
sposéb powinna wptyna¢ na ograniczenie zmian klimatu.

e Pomorskie, ze wzgledu na dobre warunki dla rozwoju odnawialnych Zrédet energii, w tym morskiej energetyki wiatrowej, moze przyczynic¢ sie do osiaggniecia
tego celu w znaczacy sposdb. Istotnym czynnikiem sprzyjajacym transformacji energetycznej jest obserwowany spadek jednostkowych kosztéw produkcji
energii ze Zrddet odnawialnych. Czynniki te bedg wywiera¢ pozytywny wptyw na rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w regionie, w tym
na proces budowania silnej spotecznosci prosumentéw. W wojewodztwie wystepuja takze duze rezerwy w zakresie poprawy efektywnosci energetyczne;.
Z kolei, negatywnym zjawiskiem sg miejscowo wyrazne deficyty w zakresie jakos$ci powietrza, ponadnormatywne poziomy stezen pytu zawieszonego
i benzo(a)pirenu. Obserwuje sie takze wystepowanie ub6stwa energetycznego, ktdre utrudnia realizacje dziatan zwigzanych z termomodernizacjg budynkow
mieszkalnych i wymiang 7Zrddet ciepta na przyjazne Srodowisku. Powigzanie interwencji ukierunkowanej na wymiane przestarzatych piecow/kottow
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Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

na paliwa stale na odnawialne Zr6dta energii z dziataniami poprawiajacymi efektywnos$¢ energetyczna, rozwojem kogeneracji i sieci cieptowniczych,
wsparciem energetyki prosumenckiej oraz réznicowaniem dziatalnosci rolniczej pod katem szerszego wykorzystania odnawialnych Zrédet energii wptynie
zaréwno na zmniejszenie zanieczyszczen powietrza, jak i ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych, co bedzie przeciwdziatato zmianom klimatu.

e 7 transformacja energetyczng w kierunku neutralnosci klimatycznej zwigzany jest takze rozwdj i wdrazanie innowacji w sektorze energii. Dotyczy to takich
zagadnien, jak: rozwoj inteligentnych systeméw zarzadzania energia oraz inteligentnych sieci energetycznych (Smart Grid), magazynoéw energii,
elektromobilnos$ci, paliw alternatywnych oraz budynkéw zero- i plus-energetycznych. Sprawno$¢, z jaka rozwigzania te beda udoskonalane i stosowane
w sferze gospodarczej, bedzie istotna dla szybko$ci wdrazania rozwigzan ograniczajacych emisje, jak i bezemisyjnych Zr6det wytwarzania energii.

e W realizacje celu beda zaangazowane rézne grupy podmiotdw, jak np. przedsiebiorcy, osoby fizyczne, JST czy o$rodki badawczo-rozwojowe, co bedzie
owocowato komplementarnosciag podejmowanych dziatan i kooperacja, np. w ramach klastréw energii czy spétdzielni energetycznych.

Dokument Regionalny Program Strategiczny w zakresie bezpieczenstwa srodowiskowego i energetycznego

»Regionalny Program Strategiczny w zakresie bezpieczenistwa srodowiskowego i energetycznego” przyjety zostat uchwatg nr 756/271/21 Zarzadu Wojewddztwa
Pomorskiego z dnia 29 lipca 2021 r. W ramach wyznaczonego celu szczegétowego 2 ,Bezpieczenistwo energetyczne” podjete zostang dziatania stuzgce zwiekszeniu
generacji energii w oparciu o Zrédta odnawialne, w tym energetyke rozproszong oraz rozwdj inteligentnych systemoéw przesytu, dystrybucji, magazynowania paliw
i energii. Przewiduje sie wsparcie modernizacji Zrédet ciepta w kierunku Zrddet ekologicznych, poprawe efektywno$ci energetycznej i rozwo6j innowacyjnych
technologii. Wspierane beda rozwigzania ograniczajace niska emisje, w tym poprawa komfortu termicznego, wysokosprawna kogeneracja oraz trigeneracja.
Poza konieczno$cia podejmowania dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza, oszczednosci i poszanowania energii oraz wykorzystania OZE niezbedne jest
podnoszenie wiedzy i Swiadomos$ci Pomorzan w tych obszarach.

Dokument Strategia Rozwoju Gminy Starogard Gdanski na lata 2023-2030

Cel strategiczny: 3. Dobry stan srodowiska - w sferze Srodowiskowej celem jest m.in. poprawa jako$ci powietrza na terenie gminy. W okresie grzewczym jako$¢
powietrza moze ulega¢ pogorszeniu ze wzgledu na zwiekszone spalanie paliw w celu ogrzewania budynkéw. Gtéwne Zrédta zanieczyszczen powietrza to przede
wszystkim emisja zanieczyszczen pochodzacych z palenisk, kottéw i piecow uzywanych do ogrzewania. W zaleznosci od typu paliwa i technologii spalania, moga
by¢ emitowane rézne substancje szkodliwe dla zdrowia i srodowiska. W zwigzku z powyzszym, w celu poprawy jako$ci powietrza na terenie gminy uwzgledniono
wykorzystywanie odnawialnych Zrédet energii, przede wszystkich instalacji fotowoltaicznych. Dziataniami, ktére wptyng pozytywnie na jako$¢ powietrza, ale takze
zmniejsza zapotrzebowanie budynkéw na energie cieplng, beda réwniez prace termomodernizacyjne.

Dokument Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Starogard Gdanski na lata 2022-2030

,Program Ochrony Srodowiska” w celu poprawy jakosci powietrza zaktada do realizacji m.in. nastepujace zadania:
e Termomodernizacja budynkéw, w tym wymiana przestarzatych zrédet grzewczych opalanych paliwami statymi.
Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zrddet energii (np. kolektory stoneczne, pompy ciepta, fotowoltaika).
Modernizacja przemystowych Zrédet ciepta/instalacji oraz systemoéw do redukcji zanieczyszczen.
Kontrola gospodarstw domowych w zakresie zakazu spalania odpaddw oraz stosowania dopuszczalnych urzadzen grzewczych i opatu.
Prowadzenie dziatan edukacyjno-informacyjnych z zakresu poprawy i ochrony jako$ci powietrza.

Dokument Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Starogard Gdanski

Na obszarze gminy nie wystepuja scentralizowane systemy cieptownicze i nie przewiduje sie ich budowy. Zaopatrzenie w ciepto bedzie nastepowac z lokalnych
niskoemisyjnych lub nieemisyjnych zrédet.

Zrddto: opracowanie witasne
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4.5.2. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto

Przy prognozowaniu zapotrzebowania na ciepto, produkcji ciepta oraz zuzycia
energii pierwotnej na terenie Gminy Starogard Gdanski w perspektywie do konica 2039 roku
przyjeto nastepujace zatozenia:

» przyrost powierzchni uzytkowej budynkéw mieszkalnych i niemieszkalnych zgodnie
z obserwowanym dotychczasowym tempem na terenie gminy (szczegélowe dane
w niniejszym zakresie zawarte sa w rozdz. 2.2.12.3.);

» wskaznik zapotrzebowania na ciepto (na wszystkie cele) dla nowych budynkéw
na poziomie 60 kWh/m?;

» uSredniona sprawno$¢ produkcji i dystrybucji ciepta w nowych budynkach
na poziomie 80 %;

» realizacja ,uchwaly antysmogowej” - wymiana wszystkich urzadzen grzewczych
na paliwa state niespetniajacych wymagan ekoprojektu (do 2035r.) - zaloZono
nastepujaca strukture wymienionych urzadzen: urzadzenia na paliwa state spelniajace
wymagania ekoprojektu - 40 %, urzadzenia OZE grzewcze - 35 %, urzadzenia na gaz
ziemny - 10%, urzadzenia elektryczne, na olej opatowy oraz gaz ciekly - po 5 %j;
dodatkowo zatoZono oszczedno$¢ zuzycia paliw opatowych w wyniku wymiany urzadzen
grzewczych na poziomie 25 % (wyzsza efektywno$¢ energetyczna).

Wykorzystujac powyzsze zalozenia oszacowano, iz w perspektywie do 2039 roku
zapotrzebowanie na ciepto na terenie Gminy Starogard Gdanski wyniesie 362 907 GJ, produkcja
ciepta wyniesie 498 791 GJ, natomiast zuzycie energii pierwotnej w wyniku produkcji ciepta
wyniesie 434 693 GJ]. Przyjety scenariusz rozwoju spowodowatl, iZ pomimo prognozowanego
dynamicznego rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy, nastgpi jedynie nieznaczny przyrost
zapotrzebowania na ciepto i zuzycia ciepta - kolejno 0 3,4% i 1,5% w stosunku do stanu obecnego.
Natomiast (gtéwnie dzieki zmianie struktury paliwowej stosowanych no$nikéw ciepta)
prognozuje sie, iz na terenie gminy nastapi spadek zuzycia energii pierwotnej o okoto 7,6%.
Zuzycie wegla kamiennego na terenie gminy zmniejszy sie natomiast o okoto 150 492 GJ i jego
udziat w bilansie paliwowym na cele produkcji ciepta wynosi¢ bedzie 12,1% (aktualnie 42,9%).
Prognozowany udziat gazu ziemnego w bilansie paliwowym wynosi¢ bedzie okoto 31,0%
(obecnie ok. 21,6%), natomiast energii cieplnej produkowanej z instalacji OZE (pompy ciepta,
kolektory stoneczne) ok. 23,8% (obecnie ok. 3,8%). W wyniku realizacji zaktadanego scenariusza
nastapi rowniez znaczna redukcja emisji zanieczyszczen do powietrza z obszaru gminy zwigzana
z produkcja ciepta - ogétem o okoto 32,3%, w tym redukcja emisji pytéw zawieszonych wyniesie
ok. 97,6%, natomiast benzo(a)pirenu ok. 99,3%.

W kolejnych tabelach oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
prognozowanego zapotrzebowania na ciepto, produkcji ciepta oraz zuzycia energii pierwotnej
na terenie Gminy Starogard Gdanski w perspektywie do 2039 roku zgodnie z przyjetym
wariantem rozwojowym.

Tabela 27. Prognoza zapotrzebowania na cieplto, produkcji ciepta oraz zuzycia energii pierwotnej
na terenie Gminy Starogard Gdariski zgodnie z przyjetym scenariuszem rozwoju

Parametr Stan obecny Prognoza (2039r.) Zmiana
Zapotrzebowanie na ciepto [G]] 350 882 362907 +12 025 +3,4%
Produkecja ciepta [G]] 491 375 498 791 +7 416 +1,5%
Zuzycie energii pierwotnej [G]] 470 239 434 693 -35 546 -7,6%

Zrddto: opracowanie witasne
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Wykres 20. Poréwnanie prognozowanych wielkosci zapotrzebowania na ciepto, produkcji
ciepta oraz zuzycia energii pierwotnej na terenie Gminy Starogard Gdariski zgodnie

z przyjetym scenariuszem rozwoju ze stanem obecnym

Zrédto: opracowanie wilasne

Tabela 28. Prognozowany bilans paliwowy produkcji ciepta na terenie
Gminy Starogard Gdarnski zgodnie z przyjetym scenariuszem rozwoju

Stan obecny Prognoza (2039r.)
Paliwo/nos$nik energii
GJ Udziat GJ Udziat
wegiel kamienny 210 868 42,9% 60 376 12,1%
gaz ziemny 106 008 21,6% 154787 31,0%
biomasa 93740 19,1% 49 398 9,9%
energia elektryczna 24 898 51% 43631 8,7%
olej opatowy 22704 4,6% 40995 8,2%
OZE (pompy ciepta, kolektory stoneczne) 18877 3,8% 118728 23,8%
gaz LPG 14 280 2,9% 30876 6,2%
SUMA 491 375 100,0% 498 791 100,0%
Zrédto: opracowanie wilasne
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Wykres 21. Poréwnanie obecnego bilansu paliwowego produkcji ciepta na terenie Gminy
Starogard Gdariski z prognozowanym bilansem zgodnie z przyjetym scenariuszem rozwoju

Zrddto: opracowanie wiasne
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Tabela 29. Prognozowana emisja zanieczyszczen w wyniku produkcji ciepta na terenie Gminy

Starogard Gdariski zgodnie z przyjetym scenariuszem rozwoju zapotrzebowania i produkcji ciepta

Emisja zanieczyszczen do powietrza w wyniku produkcji ciepta [Mg]
Zanieczyszczenie
Stan obecny Prognoza (2039 r.) Zmiana
Pyt PM10 92,6 2,2 -90,4 -97,6%
Pyt PM2,5 86,6 2,0 -84,5 -97,6%
CO2 28 324,1 19 387,9 -8936,2 -31,5%
Benzo(a)piren 0,069 0,001 -0,1 -99,3%
SO2 194,0 33,5 -160,5 -82,7%
NOx 48,3 26,3 -22,0 -45,6%
SUMA 28745,6 19452,0 -9293,7 -32,3%
Zrédto: opracowanie wiasne
100%
90% 99,3% 97,6% 97,6%
0,
80% 82,7%
70%
60%
50%
40% 45,6%
30%
31,5% 32,3%
20%
10%
0%
B(alP Pvi PM10 Pvi PM2.5 S02 NOx Co2 SUMA

Wykres 22. Prognozowana redukcja emisji zanieczyszczen do powietrza z obszaru Gminy
Starogard Gdariski w wyniku produkgcji ciepta zgodnie z przyjetym scenariuszem rozwoju
Zrédto: opracowanie wilasne

5. OCENA STANU AKTUALNEGO I PRZEWIDYWANYCH ZMIAN
ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

5.1. System elektroenergetyczny

Operatorem dystrybucyjnego systemu elektroenergetycznego (OSD) na terenie Gminy
Starogard Gdanski jest ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Gdansku.

Zgodnie z ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2024, poz. 266
ze zm.) operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego (0SD) stosujac obiektywne
i przejrzyste zasady zapewniajgce rdwne traktowanie uzytkownikéw systemu oraz uwzgledniajac
wymogi ochrony Srodowiska, jest odpowiedzialny m.in. za:

» prowadzenie ruchu sieciowego w sieci dystrybucyjnej w sposéb efektywny,

z zachowaniem wymaganej niezawodno$ci dostarczania energii elektrycznej i jakosci jej

dostarczania oraz we wspdltpracy z operatorem systemu przesytowego elektro-

energetycznego, w obszarze koordynowanej sieci 110 kV;

> eksploatacje, konserwacje i remonty sieci dystrybucyjnej w sposoéb gwarantujacy
niezawodno$¢ funkcjonowania systemu dystrybucyjnego;

» zapewnienie rozbudowy sieci dystrybucyjnej, a tam, gdzie ma to zastosowanie,
rozbudowy potgczen miedzysystemowych w obszarze swego dziatania;
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» planowanie rozwoju sieci dystrybucyjnej z uwzglednieniem przedsiewzie¢ zwigzanych
z efektywnoScia energetyczng, zarzadzaniem popytem na energie elektryczng lub
rozwojem mocy wytworczych przylaczanych do sieci dystrybucyjnej;

» utrzymanie odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa pracy sieci dystrybucyjnej
elektroenergetycznej oraz wspoétprace z operatorem systemu przesytowego elektro-
energetycznego lub systemu potaczonego elektroenergetycznego w utrzymaniu odpowie-
dniego poziomu bezpieczenstwa pracy koordynowanej sieci 110 kV.

Infrastruktura techniczna - zasilanie obszaru Gminy Starogard Gdanski:
» Gmina zasilana jest ze stacji 110/15 kV (GPZ - Gtéwny Punkt Zasilania) GPZ Starogard

Gdanski, ktérego tgczne obcigzenie w szczycie wynosi ok. 1400 A i GPZ Skarszewy,
ktérego taczne obcigzenie w szczycie wynosi ok. 550 A.

» Dtugos¢ linii WN 110 kV na terenie gminy wynosi 44,640 km (linie napowietrzne).
Stan techniczny linii WN okreslany jest jako dobry.

Infrastruktura techniczna w zakresie sieci rozdzielczej SN na terenie gminy:
» Linie kablowe SN 15 kV pochodza gtéwnie z lat 80. i 90. ubiegtego wieku. W ostatnim

10-leciu przeprowadzono gruntowng wymiane linii kablowych najbardziej awaryjnych.
Obecnie dtugos¢ linii kablowych w gminie wynosi 38,254 km. Stan techniczny tych linii
nalezy okresli¢ jako dobry.

» Linie napowietrzne SN stanowig wieksza cze$¢ sieci SN o dtugosci 173,78 km. Stan tych
linii jest dobry.

» Stacje transformatorowe 15/0,4 kV (SN/nn) sa obiektami okre$lanymi jako stacje
stupowe, wiezowe i wnetrzowe. Wiekszos$¢ stacji, jako obiekty budowlane, pochodzi
z1at80.i90. Natomiast ich wyposazenie jest systematycznie unowoczesnianie i przystoso-
wywane do wykonywania zdalnego sterowania i wykonywania przelgczen z jednego
punktu dyspozytorskiego, tj. Regionalnej Dyspozycji Mocy w Gdansku. Stan stacji nalezy
okresli¢ jako dobry.

Infrastruktura techniczna niskiego napiecia nn (0,4 kV) na terenie gminy obejmuje:

» Linie kablowe nn wraz ze ztgczami kablowymi i szatkami pomiarowymi. Dtugos$¢ tych linii
wynosi 182,856 km.

» Linie napowietrzne nn wraz z konstrukcjami i stupami. Dtugos$¢ tych linii wynosi
222,073 km. Czes¢ tych linii stanowi wspdlng infrastrukture z instalacjami oSwietlenia
ulicznego zarzadzanymi przez inny podmiot z Grupy Energa. Linie napowietrzne oraz
przytacza nn s3 od wielu lat modernizowane gtéwnie w zakresie wymiany przewoddéw
gotych na izolowane. Stan catej infrastruktury sieci nn nalezy okresli¢ jako dobry.

Laczna dtugos¢ linii elektroenergetycznych bedacych na majatku ENERGA-OPERATOR
S.A. na terenie Gminy Starogard Gdanski wynosi 661,605 km, w tym linie wysokie napiecia
(110 kV) stanowig 44,640 km, linie Sredniego napiecia (15 kV) 212,036 km oraz niskiego napiecia
(0,4 kV) 404,929 km. Dtugos¢ linii napowietrznych na terenie gminy wynosi 440,495 km (66,6%),
natomiast linii kablowych 221,110 km (33,4%).

W kolejnej tabeli oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczgce linii
elektroenergetycznych znajdujacych sie na terenie Gminy Starogard Gdanski.

Tabela 30. Dtugosé linii elektroenergetycznych ENERGA-OPERATOR S.A.
na terenie Gminy Starogard Gdarniski

Dtugos¢ linii elektroenergetycznych na terenie gminy [km]
Napiecie Udziat
Napowietrzne Kablowe Lacznie
WN (110 kV) 44,640 0,000 44,640 6,7%
SN (15 kV) 173,782 38,254 212,036 32,0%
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Dtugos¢ linii elektroenergetycznych na terenie gminy [km]
Napiecie Udziat
Napowietrzne Kablowe tacznie
nN (0,4 kV) 222,073 182,856 404,929 61,2%
Lacznie 440,495 221,110 661,605 100,0%
Udziat 66,6% 33,4% 100,0% =
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych ENERGA-OPERATOR S.A.
B NAPOWIETRZNE

N — o0

T 0256

nN (0,4 kV) a0
222,073

0 50 100 150 200 250

Wykres 23. Dlugosé linii elektroenergetycznych na terenie Gminy Starogard Gdariski [km]
Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

SN (15 kV)

Wykres 24. Udziat linii elektroenergetycznych napowietrznych i kablowych
na terenie Gminy Starogard Gdariski (0GOLEM)
Zrédto: ENERGA-OPERATOR

Na terenie Gminy Starogard Gdanski funkcjonuje 257 szt. stacji transformatorowych
15/0,4 kV (gtownie stupowych) o tgcznej mocy 32,239 MVA (moc pojedynczej stacji miesci sie
w zakresie od 20 do 630 kVA). Sredni wiek stacji na terenie gminy wynosi 30 lat.

Wykaz stacji transformatorowych SN/nn znajdujacych sie na terenie Gminy Starogard
Gdanski przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 31. Wykaz stacji stacji transformatorowych 15/0,4 kV na terenie Gminy Starogard Gdarnski

Lp. | Numer stacji Nazwa stacji Wykonanie bufj:l(c))l\(/vy Wrhasciciel M(()li\;gcji
1 60827 Polfa Oczyszczalnia Wkomponowana 2014 OBCY 0
2 T341051 Ciecholewy Kolonia Stupowa 1979 ENERGA 100
3. 61050 Ciecholewy Jezioro Stupowa 1979 ENERGA 63
4 61547 Trzcinsk za Szosa Stupowa 1992 ENERGA 63
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Lp. | Numer stacji Nazwa stacji Wykonanie bul?i(c))l\(/vy Whasciciel M(()lz\it:;cji
5. T340229 Siwiatka Jezioro Stupowa 1985 ENERGA 100
6. 60791 Siwiatka RSP 11 Stupowa 1976 ENERGA 160
7. 61824 Siwiatka Staw Stupowa 2002 ENERGA 63
8. 61064 Siwialtka Letnisko Stupowa 1982 ENERGA 160
9. 61375 Trzcinsk Letnisko Stupowa 1991 ENERGA 63
10. 60902 Janin Stupowa 1972 ENERGA 63
11. 60703 Trzcinsk TV Wiezowa 1967 ENERGA 75
12. 60901 Trzcinsk Stupowa 1974 ENERGA 100
13. T340434 Trzcinsk 11 Stupowa 1966 ENERGA 100
14. T340584 Kokoszkowy Kolonia Stupowa 1973 ENERGA 160
15. 61324 Janin Szosa Stupowa 1988 ENERGA 160
16. 60887 Linowiec Stupowa 1990 ENERGA 160
17. T340765 Linowiec Wybudowanie Stupowa 1968 ENERGA 63
18. 60674 Linowiec MBM Stupowa 1968 ENERGA 63
19. T341523 Zduny Jezioro Stupowa 1992 ENERGA 100
20. 60009 Zduny Wiezowa 1932 ENERGA 63
21. 60010 Zduny Majatek Stupowa 1981 ENERGA 160
22. T340310 Ciecholewy Stupowa 1979 ENERGA 63
23. T340769 Ciecholewy Wybudowanie Stupowa 1968 ENERGA 100
24. 61423 Najmusy Pole Stupowa 1990 ENERGA 63
25. T340374 Najmusy Stupowa 1990 ENERGA 100
26. 61476 Najmusy Elektrownia Stupowa 1992 OBCY 250
27. T341071 Zabno Wybudowanie Stupowa 1979 ENERGA 100
28. 61386 Okole Warsztaty Stupowa 1989 ENERGA 160
29. T340509 Helenowo Stupowa 1973 ENERGA 100
30. 61714 Rywatd Przepompownia Stupowa 1997 OBCY 20
31. 60011 Brzezno Stupowa 1973 ENERGA 160
32. 61011 Brzezno RSP Stupowa 1980 OBCY 250
33. T340850 Lisia Gora Stupowa 1970 ENERGA 160
34. 61010 Zduny Ferma RSP Stupowa 2014 OBCY 0
35. 60849 Brzezno Wybudowanie Stupowa 1970 ENERGA 160
36. 60898 Krag Stupowa 1956 ENERGA 100
37. T340720 Szpital Szpegawsk Whnetrzowa 1975 ENERGA 400
38. 60008 Szpegawsk Stupowa 1982 ENERGA 75
39. 61422 Najmusy Las Stupowa 1990 ENERGA 63
40. 61421 Najmusy Szosa Stupowa 1990 ENERGA 100
41. 61036 Rywald ZR Stupowa 2006 ENERGA 160
42. 60007 Rywatd Stupowa 1967 ENERGA 160
43. 61035 Rywatd Sektor Mieszkalny Stupowa 1980 ENERGA 100
44, 60768 Rywatd II Stupowa 1968 ENERGA 63
45. 61517 Rywatd Przetwdrnia Stupowa 1997 ENERGA 250
46. T341062 Szpegawsk Sady Stupowa 1980 ENERGA 100
47. 61272 Bruneswatd Osada Stupowa 1986 ENERGA 63
48. 61543 Okole Osiedle Stupowa 2002 ENERGA 100
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Lp. | Numer stacji Nazwa stacji Wykonanie bul?i(c))l\(/vy Whasciciel M(()lz\it:;cji
49. 61671 Kokoszkowy Cmentarz Stupowa 1995 ENERGA 250
50. 60888 Kokoszkowy Wie$ Stupowa 1974 ENERGA 160
51. 60798 Kokoszkowy RSP Whnetrzowa 1982 ENERGA 630
52. T341814 Kokoszkowy Osiedle Szosa Stupowa 2008 ENERGA 100
53. 60389 Kokoszkowy Osiedle Stupowa 1982 ENERGA 100
54. T341764 Kokoszkowy Gdanska Stupowa 2006 ENERGA 160
55. 61596 Kokoszkowy Laki Wnetrzowa 1993 ENERGA 100
56. 61185 Klonéwka Wie$ Stupowa 1983 ENERGA 100
57. 60014 Klon6éwka Wiezowa 1912 ENERGA 100
58. T341186 Klonéwka Rzeka Stupowa 1983 ENERGA 100
59. T341244 Kolincz Fermy Stupowa 1986 ENERGA 40
60. 61521 Kolincz Szosa Stupowa 1992 ENERGA 160
61. 61520 Kolincz Las Stupowa 1992 ENERGA 100
62. 60141 Kolincz Wie$ Stupowa 1985 ENERGA 160
63. 60867 Kolincz Osada Stupowa 1975 ENERGA 100
64. 60852 Klon6éwka Zalas Stupowa 1970 ENERGA 63
65. T340907 Kolincz Wybudowanie Stupowa 1970 ENERGA 100
66. T340974 Owidz Internat Stupowa 1986 ENERGA 250
67. T340148 Owidz Majatek Wnetrzowa 1974 ENERGA 250
68. 60372 Janowo I Stupowa 1963 ENERGA 63
69. 61068 Barchnowy Wybudowanie Stupowa 1979 ENERGA 160
70. 61072 Jabtowo Szosa Stupowa 1979 ENERGA 63
71. 60743 Jabtowo Dworzec Stupowa 1968 ENERGA 250
72. T341048 Lipinki Wybudowanie Stupowa 1979 ENERGA 63
73. 61822 Lipinki Jablowo Stupowa 2001 ENERGA 40
74. 60906 Lipinki Wie$ Stupowa 1979 ENERGA 160
75. 60916 Barchnowy Stupowa 1979 ENERGA 100
76. 60250 Jabtowo Zaktady Zbozowe Whnetrzowa 1977 OBCY 0
77. 60741 Jabtowo Kolonia Stupowa 1968 ENERGA 100
78. 60911 Lipinki Majatek Stupowa 1976 ENERGA 100
79. T341411 Lipinki Osiedle Stupowa 1991 ENERGA 100
80. T341806 Janowo Masarnia Stupowa 2001 ENERGA 100
81. T341619 Janowo Szosa Stupowa 1995 ENERGA 100
82. T341620 Janowo Staw Stupowa 1995 ENERGA 100
83. 61622 Janowo Wybudowanie Stupowa 1995 ENERGA 63
84. 60373 Janowo Pole Stupowa 1963 ENERGA 100
85. T341621 Janowo Kolonia Stupowa 1995 ENERGA 250
86. T340477 Jabtowo Cegielnia Stupowa 1963 ENERGA 63
87. 60851 Marywil Stupowa 1970 ENERGA 30
88. 60756 Czerniowka Stupowa 1968 ENERGA 75
89. 61519 Dabréwka Hydrofornia Stupowa 1992 ENERGA 100
90. 60757 Dabréowka Wiatrak Stupowa 1968 ENERGA 63
91. 60096 Dabréwka Wybudowanie Stupowa 1974 ENERGA 40
92. 60467 Dabroéwka Tartak Stupowa 2004 ENERGA 160
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93. 60066 Dabréwka Starogardzka Stupowa 1992 ENERGA 160
94. 61752 Dabréwka Las Stupowa 2003 ENERGA 100
95. T340127 Ptaczewo OWS Stupowa 1971 ENERGA 160
96. T341559 Dabréwka Szosa Stupowa 1994 ENERGA 160
97. 60805 KotezZe Drukarnia Stupowa 1996 OBCY 160
98. 61399 Dabréwka Koteze Stupowa 1992 ENERGA 100
99. 60755 Dabréwka Starogardzka II Whnetrzowa 1968 ENERGA 160
100. T340693 Koteze Wybudowanie Stupowa 1967 ENERGA 100
101. T340801 Placzewo Stupowa 1969 ENERGA 63
102. T340444 Kregski Miyn Stupowa 1966 ENERGA 63
103. 61117 Sumin za Kosciotem Stupowa 1982 ENERGA 100
104. 61116 Sumin Le$nictwo Stupowa 1982 ENERGA 100
105. 60924 Sumin Stupowa 1982 ENERGA 160
106. T341118 Sumin Rokocin Stupowa 1982 ENERGA 100
107. 61590 Sumin Skrzyzowanie Stupowa 1993 ENERGA 100
108. T341591 Sucumin Staw Stupowa 2017 ENERGA 160
109. T341588 Sucumin Wybudowanie Stupowa 1993 ENERGA 100
110. 60839 Sumin Wybudowanie Stupowa 1970 ENERGA 100
111. 61499 Rokocin Ferma Stupowa 1991 ENERGA 63
112. 60023 Korytyba Stupowa 1968 ENERGA 160
113. T341408 Rokocin Stolarnia Stupowa 1990 ENERGA 250
114. 61630 Rokocin Korytyba Stupowa 1995 ENERGA 63
115. 61816 Rokocin Hubertus Stupowa 2002 ENERGA 160
116. 61562 Koteze za lasem Kontenerowa 2003 ENERGA 100
117. 61589 Sucumin Osiedle Stupowa 1993 ENERGA 100
118. 61817 Koteze Laki Whnetrzowa 2002 ENERGA 100
119. 61538 Koteze Osiedle Whnetrzowa 1996 ENERGA 250
120. T340067 Koteze Stupowa 1975 ENERGA 250
121. 60912 Koteze RSP Whnetrzowa 1992 OBCY 400
122. 61211 Rokocin Osiedle Stupowa 1984 ENERGA 100
123. 60923 Sucumin Wiezowa 1916 ENERGA 160
124. 60094 Sucumin Tuczarnia Stupowa 1972 OBCY 160
125. 61661 Sucumin Warsztat Stupowa 1996 OBCY 250
126. 61005 Sucumin Tartak Stupowa 1994 ENERGA 63
127. 60846 Rokocin Wie$ Stupowa 1970 ENERGA 160
128. 61687 Rokocin Rzemiosto Stupowa 1997 ENERGA 160
129. 61586 Rokocin Kuznia Stupowa 1993 ENERGA 0
130. T341108 Nowa Wie$ Elektrownia Stupowa 1985 ENERGA 100
131. 60179 MEW Nowa Wie$ Whnetrzowa 2004 OBCY 400
132. 61693 Nowa Wie$ Przylesie Stupowa 2002 ENERGA 160
133. 60917 Nowa Wie$ Cegielnia Stupowa 1979 ENERGA 250
134. 61286 Rokocin Kolonia Stupowa 1987 ENERGA 100
135. 61735 Korytyba Wybudowanie Stupowa 2004 ENERGA 63
136. 61657 Rokocin DROG-TRANS Stupowa 1995 ENERGA 100
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137. 61612 Rokocin Przy Szosie Stupowa 1995 ENERGA 0
138. T340847 Rokocin Mtyn Stupowa 1970 ENERGA 100
1309. 61792 Rokocin Siedlisko Las Stupowa 2000 ENERGA 40
140. 60922 Rokocin PGR Stupowa 1983 ENERGA 160
141. 60205 Stary Las PKP Stupowa 1972 ENERGA 30
142. Vl\zf’e‘]l:l;‘j%‘ Wodociagi Miejskie I Stupowa 1950 OBCY 0
143. 61780 Starogard Podmiejska Stupowa 2007 ENERGA 100
144. 61483 Kokoszkowy Kochanki Whnetrzowa 1993 ENERGA 100
145. 60940 Brzezno Osiedle Stupowa 2005 ENERGA 100
146. 60726 Rywatd Osiedle Stupowa 2005 ENERGA 250
147. 60140 Owidz Przetwoérnia Padlin Stupowa 1985 ENERGA 250
148. 60557 Kolincz Przystanek PKS Stupowa 2005 ENERGA 100
149. T341639 Krag Os. Za Torami Stupowa 2006 ENERGA 160
150. 61018 Rokocin Osiedle I Stupowa 2006 ENERGA 100
151. 60780 Kolincz Stolarnia Stupowa 2005 ENERGA 100
152. | T341745 Okole pod Zabno Stupowa 2006 ENERGA 160
153. T341043 Rokocin Le$na Stupowa 2006 ENERGA 100
154. 60033 Klonéwka Wybudowanie Stupowa 2006 ENERGA 63
155. 61129 Nowa Wie$ Osiedle Whnetrzowa 1984 ENERGA 250
156. 61790 Nowa Wie$ Hurtownia Whnetrzowa 1990 ENERGA 160
157. 60655 Nowa Wie$ Suszarnia Wiezowa 1979 OBCY 0
158. 60918 Nowa Wie$ Rzeczna Whnetrzowa 1978 ENERGA 400
159. 61218 Nowa Wie$ Wiejska Whnetrzowa 1984 ENERGA 250
160. T341055 Szpegawsk Wylegarnia Stupowa 2006 ENERGA 160
161. 60994 Krag TERMETAL Stupowa 2006 OBCY 400
162. 60167 Szpegawsk Lipowa Stupowa 2007 ENERGA 100
163. 60041 Kolincz Szkotka Stupowa 2007 ENERGA 100
164. 60385 Kokoszkowy Osada ALP Stupowa 1975 ENERGA 250
165. T340146 Brzezno Dziatki Stupowa 2007 ENERGA 100
166. 61425 Krag Garbarnia Whnetrzowa 2005 OBCY 400
167. 60683 Siwiatka Zakret Stupowa 2007 ENERGA 160
168. T341084 Kolincz Przy Elektrowni Stupowa 2008 ENERGA 160
169. T341273 Linowiec Dziatki Stupowa 2008 ENERGA 100
170. T341306 Janin Letnisko Stupowa 2009 ENERGA 100
171. 61311 Janowo Heweliusza Stupowa 2009 ENERGA 100
172. 61096 Owidz przy Elektrowni Stupowa 2007 ENERGA 250
173. 60790 Siwiatka Stupowa 1993 ENERGA 160
174. 60624 Trzcinsk KR Stupowa 1967 ENERGA 75
175. 61003 Sucumin Szosa Stupowa 1977 ENERGA 100
176. 60926 Stary Las Stupowa 1967 ENERGA 100
177. T340863 Krag PKP Stupowa 1975 ENERGA 160
178. 61004 Sucumin Kolonia Stupowa 1977 ENERGA 100
179. 61073 Jabtowo Pole Stupowa 1979 ENERGA 63
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180. 60905 Jabtowo Whnetrzowa 1980 ENERGA 400
181. 60935 Janowo Motel Stupowa 2005 ENERGA 100
182. 61381 Klonéwka Wieza Stupowa 2009 ENERGA 63
183. 61352 Janin Pole Stupowa 2009 ENERGA 63
184. 61040 Okole SKR Stupowa 1980 ENERGA 250
185. 61766 Krag Tartak Stupowa 2003 ENERGA 100
186. 60925 Sucumin Cegielnia Wiezowa 1925 ENERGA 160
187. 61374 Krag Kosciét Stupowa 2009 ENERGA 100
188. 60859 Jabtowo Oczyszczalnia Stupowa 2003 OBCY 63
189. 61111 Kolincz Os. Polne Stupowa 2007 ENERGA 100
190. 61373 Ciecholewy Centrum Stupowa 2009 ENERGA 100
191. 61406 Starogard Grzybka Il Stupowa 2010 ENERGA 100
192. 61407 Kokoszkowy Podgérna Stupowa 2010 ENERGA 160
193. 61464 Krag Nad Wierzyca Stupowa 2010 ENERGA 100
194. 61507 Kolincz Kanat Stupowa 2011 ENERGA 100
195. 61526 Rokocin Stary Las Stupowa 2011 ENERGA 100
196. 61484 Trzcinsk Zajazd Stupowa 2010 ENERGA 63
197. | ZKSN-1/70 ZKSN Nowa Wie$ Szafka 15 kV 2011 ENERGA 0
198 61455 | nowANIe EAAD | Kontenerowa | 2011 0BCY 400
199. 61509 Owidz GRODZISKO Stupowa 2011 OBCY 160
200. T341631 Sumin Szteklin Stupowa 2011 ENERGA 100
201. T341524 Siwiatka Las Stupowa 2012 ENERGA 100
202. 61637 Kokoszkowy Zachod Stupowa 2012 ENERGA 100
203. T341675 Stary Las II Stupowa 2012 ENERGA 100
204. T341665 Linowiec Okole Stupowa 2012 ENERGA 250
205. | ZKSN-1/07 ZKSN Linowiec Szafka 15 kV 2012 ENERGA 0
206. 61677 Zduny Boisko Stupowa 2012 ENERGA 63
207. 61363 Stary Las ZUO Matogabarytowa 2012 OBCY 0
208. 61701 Sucumin Pole Stupowa 2013 ENERGA 63
2009. T341748 Okole Szosa Stupowa 2013 ENERGA 63
210. 61758 Rokocin za CPN Stupowa 2013 ENERGA 160
211. 61774 Koteze Spokojna Stupowa 2013 ENERGA 63
212. 61811 Dabréwka Pole Stupowa 2013 ENERGA 100
213. 61786 Stary Las - Sucumin Stupowa 2013 ENERGA 63
214. | ZKSN-2/07 ZKSN Okole II Szafka 15 kV 2014 ENERGA 0
215. 61836 Okole Wesota Stupowa 2014 ENERGA 250
216. T341846 Okole Wesota II Stupowa 2014 ENERGA 160
217. 61849 Rywatd Stoneczna Stupowa 2014 ENERGA 160
218. 61850 Krag Osiedle Laki Stupowa 2014 ENERGA 100
2109. 61841 Okole Miodowa Stupowa 2014 ENERGA 160
220. T341858 Trzcinsk 111 Stupowa 2014 ENERGA 63
221. 61862 Kokoszkowy TAS Kontenerowa 2014 OBCY 0
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222. 61865 Trzcinsk Staw Stupowa 2014 ENERGA 100
223. T341984 Sumin Kosciét Stupowa 2018 ENERGA 100
224. T341964 Szpegawsk Kasztanowa Stupowa 2017 ENERGA 100
225. T341872 KotezZe Towarzyska Stupowa 2015 ENERGA 160
226. 61875 Szpegawsk Starogardzka Stupowa 2015 ENERGA 160
227. T341881 Barchnowy Skrzyzowanie Stupowa 2015 ENERGA 63
228. T341936 Krag Pod Bukowiec Stupowa 2016 ENERGA 63
229. T341893 Dabréwka Wschodnia Stupowa 2015 ENERGA 100
230. T342182 Koteze Wrdéblewskiego Stupowa 2023 ENERGA 0
231 T341931 ZKSN Okole Skrzyzowanie Szafka 15 kV 2016 ENERGA 0
232. T341933 Dabréwka DRUTEX Stupowa 2016 OBCY 160
233. T341940 Janowo Stoneczna Stupowa 2016 ENERGA 100
234. T341970 Siwiatka MASZROL BIS Stupowa 2017 OBCY 630
235. T341973 Sucumin Dziatki Stupowa 2017 ENERGA 63
236. T341995 Ciecholewy Las Stupowa 2018 ENERGA 100
237. T341983 Nowa Wie$§ Mtyniska Stupowa 2017 ENERGA 100
238. T342045 Rokocin Ziotowa Stupowa 2019 ENERGA 100
239. T341997 Koteze Pole Stupowa 2018 ENERGA 63
240. T342034 Owidz GRASO Stupowa 2020 OBCY 400
241. T342022 ZKSN Linowiec Biznes Park Szafka 15 kV 2019 ENERGA 0
242.| T342023 Linowiec Zaklad Stupowa 2019 0BCY 630
Okablowan
243. T342032 ZKSN Barchnowy - Lipinki Szafka 15 kV 2020 ENERGA 0
244, T342041 Lipinki Jana Pawta II Stupowa 2020 ENERGA 63
245. T-60873 E-Kolincz Wkomponowana 2019 OBCY 0
246. T342056 ZKSN Lipinki Spacerowa Szafka 15 kV 2020 ENERGA 0
247.| T342060 Okﬁfzy;gg‘c’g a- Stupowa 2020 ENERGA 0
248. T342089 Linowiec Le$na Stupowa 2021 ENERGA 0
249. T342111 ZKSN Koteze Szafka 15 kV 2021 ENERGA 0
250. | T342113 ZKSN Linowiec Szafka 15 kV 2021 ENERGA 0
Biznes Park II
251. T342127 ZKSN Barchnowy Gtéwna Kontenerowa 2022 ENERGA 0
252. T342128 Barchnowy Nad Rzeka Stupowa 2022 ENERGA 0
253.| T342138 Rokocin GILLMET - Stupowa 2022 OBCY 250
tymczasowa
254, T342155 Siwiatka - Boroszewo Stupowa 2022 ENERGA 0
255.| T342156 Koteze DONER KING Kontenerowa 2022 OBCY 630
tymczasowa
256. T342161 Janowo-Hermanowo Stupowa 2023 ENERGA 0
257. T342181 Koteze Placzewska Stupowa 2022 OBCY 0

Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A.

Schemat dystrybucyjnego systemu elektroenergetycznego na terenie Gminy Starogard
Gdanski przedstawiono na kolejnej rycinie.
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Legenda

[ &mine

——— linie niskiego napiecia (0,4 kV)
—— linie sredniego napiecia (15 kV)

— linie wysokiego napiecia (110 kV)

stacje SN/nn

Rysunek 4. Schemat dystrybucyjnego systemu elektroenergetycznego na terenie Gminy Starogard Gd.
Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A.

Zgodnie z informacjg przekazang przez ENERGA-OPERATOR S.A. stan infrastruktury
elektroenergetycznej na terenie Gminy Starogard Gdanski mozna okresli¢ jako dobry. Urzadzenia
poddawane sg biezacym ogledzinom, po przeprowadzeniu ktérych wykonywane s3 nastepnie
wynikajgce z nich zalecenia w zakresie ich remontéw/modernizacji badz konserwacji w ramach
prowadzonej dziatalnos$ci eksploatacyjnej przez ENERGA-OPERATOR S.A. Wszelkie uszkodzenia
i awarie usuwane sg na biezaco po ich wystgpieniu. Na obszarze gminy nie ma probleméw
z dostarczaniem mocy i energii elektrycznej do istniejgcych obiektéw. Linie wysokiego napiecia
WN (110 kV), sredniego napiecia SN (15 kV) i niskiego napiecia nN (0,4 kV) posiadaja rezerwy
w zakresie obcigzalnos$ci pragdowej. Istniejg rdwniez rezerwy w mocach transformatoré6w WN/SN
oraz SN/nn. Jezeli na danym obszarze wystepuje zwiekszone zapotrzebowanie na moc i energie
elektryczng, a obecne urzadzenia nie pozwalajg na jej dostarczanie, to sie¢ ta jest rozbudowywana
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i przebudowywana tak, aby jej zdolnosci dystrybucyjne byly prawidtowe. Podsumowujac
zaspakajanie potrzeb energetycznych gminy jest na wlasciwym poziomie, a jako$¢ dostarczanej
energii elektrycznej jest monitorowana na biezaco. Istniejacy system zasilania Gminy Starogard
Gdanski zaspokaja obecne oraz perspektywiczne potrzeby elektroenergetyczne obszaru.

Parametrami wskazujgcymi jakos$¢ dostarczania energii elektrycznej przez Operatora
Systemu Dystrybucyjnego sa wskazniki przedstawiajace czas trwania przerw w dostarczaniu
energii elektrycznej wyznaczone zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 4 maja
2007 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
(Dz.U. 2007, nr 93, poz. 623 ze zm.).

W ponizszej tabeli przedstawiono wskazniki jakoSciowe za 2023 r. dla Operatora Systemu
Dystrybucyjnego ENERGA-OPERATOR S.A.

Tabela 32. Wskazniki jakosciowe dostarczania energii elektrycznej za 2023 r. dla ENERGA S.A.

. Dla przerw Dla przerw nieplanowanych
Wskaznik
planowanych | bez katastrofalnych z katastrofalnymi
SAIDI (minuty/ odbiorce/ rok) 28,5 136,6 160,7
SAIFI (ilos¢ przerw/ odbiorce/ rok) 0,16 1,98 1,99
MAIFI (ilosé¢ przerw) 7,85

Objasnienia:
SAIDI - wskaZnik przecietnego systemowego czasu trwania przerwy dtugiej i bardzo dtugiej, wyrazony w minutach
na odbiorce na rok, stanowiqcy sume iloczynéw czasu jej trwania i liczby odbiorcéw naraZonych na skutki tej przerwy
w ciggu roku podzielonq przez tqcznq liczbe obstugiwanych odbiorcéw.
SAIFI - wskaZnik przecietnej systemowej czestosci przerw dtugich i bardzo dtugich, stanowiqgcy liczbe odbiorcéw
narazonych na skutki wszystkich tych przerw w ciggu roku podzielonq przez tgcznq liczbe obstugiwanych odbiorcéw.
MAIFI - wskazZnik przecietnej czestosci przerw krétkich, stanowigcy liczbe odbiorcéw narazonych na skutki wszystkich
przerw krétkich w ciggu roku podzielonq przez tqcznq liczbe obstugiwanych odbiorcéw.
Przerwa krétka - przerwa w dostarczaniu energii trwajgca powyzej 1 sekundy i nie dtuzej niz 3 minuty.
Przerwa dtuga i bardzo dtuga - przerwa w dostarczaniu energii trwajqca powyZej 3 minut i nie dtuzej niz 24 godziny.
Przerwa planowana - okresowe przerwanie dostarczania energii elektrycznej przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego,
o ktdrej odbiorca zostat powiadomiony zgodnie z zapisem w § 42 pkt 4 przytoczonego na wstepie rozporzqdzenia.
Przerwa katastrofalna - przerwa w dostarczaniu energii trwajgca dtuzej niz 24 godziny.

Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A.

Poziom bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej sieci dystrybucyjnej ENERGA dzieki
odpowiednim dzialaniom inwestycyjnym i eksploatacyjnym ulega sukcesywnie poprawie. Jednak
nasilajgce sie w ostatnich latach zmiany klimatyczne powoduja wystepowanie ekstremalnych
zjawisk atmosferycznych, ktére coraz czesciej wystepuja na terenie kraju. W zwigzku z czym
mimo podejmowanych przez przedsiebiorstwo dziatan adaptacyjno-zapobiegawczych wartosci
wskaznikow jako$ciowych dla przerw nieplanowanych rosna.

W przypadku wystgpienia awarii na sieci, kazdorazowo i niezwlocznie angazowano
posiadane zasoby wtasne oraz wykorzystywano zasoby ustug obcych, w celu zapewnienia
ciggtosci dostaw energii elektrycznej do odbiorcow. ENERGA-OPERATOR S.A. zapewnia
o prowadzeniu dziatann majacych na celu umozliwienie szybkiego usuniecia powstatej awarii
(m.in. poprzez prace stosownych stuzb dyspozytorskich, instrukcji dziatania w sytuacji
wystapienia sytuacji awaryjnej), jak réwniez ograniczanie liczby i czasu trwania przerw
w dostarczaniu energii elektrycznej (m.in. biezgce remonty sieci, systematyczne przeglady
poszczegblnych elementéw sieci dystrybucyjnej, wycinke drzew i krzewdéw wokot linii
elektroenergetycznych, program kablowania najbardziej awaryjnych sieci napowietrznych).
Najczestszymi przyczynami wystepowania awarii na sieci ENERGA-OPERATOR S.A. sa:

» w sieciach WN - upadki drzew i gatezi na linie wskutek dziatania silnych wiatréow
huraganowych, zuzycie eksploatacyjne elementéw sieci oraz zwarcia wynikajace
z uszkodzen innych urzadzen,

» w sieciach SN - zuzycie eksploatacyjne elementow sieci, upadek drzew i gatezi na linie
wskutek dziatania silnych wiatréow huraganowych, dzialanie os6b postronnych,
gwattowne zjawiska atmosferyczne (silny porywisty wiatr, wytadowania atmosferyczne)
oraz zwarcia wywotane przez ptaki i zwierzeta,
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» w sieciach nN - upadki drzew i gatezi na linie wskutek dziatania silnych wiatréw
huraganowych, zuzycie eksploatacyjne elementéw sieci, zwarcia wywotane przez ptaki

i zwierzeta, gwattowne zjawiska atmosferyczne (silny porywisty wiatr, wyladowania

atmosferyczne) oraz zaklécenia u odbiorcow.

Operator wskazuje, ze w celu ograniczenia rozmiaréw i czaséw awarii sieci przeprowadza
dzialania majgce na celu wzmocnienie odpornosci sieci elektroenergetycznej na anomalie
pogodowe oraz usprawnienie procesu lokalizacji i usuniecia awarii. Dziataniami pod ejmowanymi
przez operatora sg w szczegdlnosci: wymiana linii napowietrznych (, przewodéw gotych”) na linie
kablowe lub niepelnoizolowane w sieciach $redniego napiecia oraz izolowane w liniach niskiego
napiecia, automatyzacje sieci Sredniego napiecia, zwiekszanie mozliwosci rekonfiguracyjnych
sieci Sredniego napiecia, budowa nowych i modernizacja istniejacych stacji transformatorowych,
wymiana awaryjnych kabli $redniego napiecia w izolacji z polietylenu termoplastycznego
na kable w izolacji z polietylenu usieciowanego oraz awaryjnych kabli niskiego napiecia,
wdrozenie tacznosci trankingowej, modernizacje stacji oraz izolowanie elementéw czynnych
na stacjach stupowych $redniego i wysokiego napiecia, przeprowadzanie cyklicznych wycinek
drzew i krzewéw wzdtuz i pod liniami elektroenergetycznymi.

Przez obszar Gminy Starogard Gdanski przebiegaja rowniez linie elektroenergetyczne
najwyzszych napieg, tj. linia 2x400 kV Pelplin-Gdansk Przyjazn oraz linia 200 kV Pelplin-Gdansk I.
Operatorem linii elektroenergetycznych najwyzszych napie¢ jest przedsiebiorstwo Polskie Sieci
Elektroenergetyczne S.A. - operator krajowego systemu przesytowego energii elektryczne;j.
Na ponizszej rycinie przedstawiono przebieg ww. linii przez teren gminy.

linie najwyzszych napigc

1. linia 2x400 kV Pelplin - Gdansk Przyjazn

2. linia 200 kV Pelplin - Gdansk |

Rysunek 5. Przebieg linii energetycznych najwyzZszych napieé przez teren gminy
Zrédto: https://mapy.geoportal,gov.pl/
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5.2. Zrédia wytworcze energii elektrycznej (OZE)

Na terenie Gminy Starogard Gdanski funkcjonuje 5 matych elektrowni wodnych (MEW)
o tacznej mocy 1 280 kW, ktérych wykaz przedstawiono w kolejnej tabeli natomiast lokalizacje

na rycinie.

Tabela 33. Mate elektrownie wodne (MEW) na terenie Gminy Starogard Gdariski

Lp. Nazwa Rzeka Moc [kW]
1. MEW Owidz Wierzyca 250
2. MEW Kolincz Wierzyca 407
3. MEW Klonéwka Wierzyca 220
4. MEW Nowa Wie$ Rzeczna Piesienica 75
5. MEW Wierzyca Wierzyca 328
Zrédto: opracowanie na podstawie danych Urzedu Gminy Starogard Gdariski
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Rysunek 6. Lokalizacja malych elektrowni wodnych na terenie Gminy Starogard Gdanski
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie https://starogardgdanski.e-mapa.net/
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W kolejnej tabeli przedstawiono wykaz wydanych decyzji sSrodowiskowych w latach
2020-2024 (stan na marzec 2024 r.) dla inwestycji polegajacych na budowie elektrowni

fotowoltaicznych na terenie Gminy Starogard Gdanski.

Tabela 34. Wykaz wydanych decyzji srodowiskowych w latach 2020-2024
(stan na marzec 2024 r.) dla inwestycji polegajqcych na budowie elektrowni
fotowoltaicznych na terenie Gminy Starogard Gdariski

Lokalizacja inwestycji

i Znak i data wydania decyzji Srodowiskowej Hel SRS ISy
1 Klonéwka, dziatka nr 23 budowa instalacji fotowoltaicznej
) Decyzja nr PPN.6220.5.2019 z dnia 24.01.2020 r. o mocy do 1 MW
2 Klonéwka, dziatka nr 40/1 budowa elektrowni fotowoltaicznej
) Decyzja nr PPN.6220.7.2019 z dnia 29.01.2020 r. o mocy do 1 MW
3 Dabroéwka, dziatka nr 80 budowa farmy fotowoltaicznej
) Decyzja nr PPN.6220.8.2020 z dnia 28.09.2020 r. o mocy do 6 MW
4 Klonéwka, dziatka nr 153/2 budowa elektrowni fotowoltaicznej
) Decyzja nr PPN.6220.1.2020 z dnia 29.04.2020 r. o mocy do 1,0 MW
5 Rywald, dziatka nr 143 /7 budowa elektrowni stonecznej
) Decyzja nr PPN.6220.8.2019 z dnia 25.05.2020 r. o mocy do 1,0 MW
6 Klondéwka, dziatka nr 201 budowa farmy fotowoltaicznej
) Decyzja nr PPN.6220.8.2021 z dnia 28.09.2021 r. o mocy do 1 MW
7 Trzcinsk, dziatka nr 124/10 budowa farmy fotowoltaicznej
) Decyzja nr PPN.6220.9.2021 z dnia 07.09.2021 r. o mocy do 1 MW
8 Linowiec, dziatki nr 51, 52/7 budowa farmy fotowoltaicznej
) Decyzja nr PPN.6220.13.2021 z dnia 05.10.2021 r. o mocy do 2 MW
9 Klonéwka, dziatka nr 115/3 budowa farmy fotowoltaicznej
) Decyzja nr PPN.6220.2.2020 z dnia 09.11.2021 r. - nie podano mocy
10 Krag, dziatka nr 244/9 budowa farmy fotowoltaicznej
) Decyzja nr PPN.6220.15.2021 z dnia 27.01.2022 1. o mocy do 1 MW
11, Brzezno, dziatka nr 53/2 budowa farmy fotowoltaicznej
Decyzja nr PPN.6220.7.2020 z dnia 10.02.2022 r. o mocy do 7 MW
12, Klonéwka, dziatka nr 8 budowa farmy fotowoltaicznej
Decyzja nr PPN.6220.21.2021 z dnia 08.03.2022 . o mocy do 1 MW
13, . Brzezno, dziatka nr 14 /1 budowa farmy fotowoltaicznej
Decyzja nr PPN.6220.4.2020 z dnia 17.11.2022 r. o mocy do 3 MW
14 Dabréwka, dziatka nr 80 budowa farmy fotowoltaicznej
) Decyzja nr PPN.6220.8.2020 z dnia 28.09.2020 r. o mocy do 6 MW
15 Brzezno, dziatki nr 37/1, 37 /2 budowa farmy fotowoltaicznej
) Decyzja nr PPN.6220.10.2022 z dnia 27.12.2022 . o mocy do 25 MW
16 Rywald, dziatka nr 159/2, 159/3, 159/5, 160/4 budowa farmy fotowoltaicznej
) Decyzja nr PPN.6220.11.2020 z dnia 18.10.2022 r. o mocy do 24 MW
17 Szpegawsk, dziatka nr 307, 309/1 budowa farmy fotowoltaicznej
) Decyzja nr PPN.6220.13.2020 z dnia 16.12.2022 . o mocy do 13 MW
18 Rywald, dziatka nr 110/1, 112, 113, 114 budowa farmy fotowoltaicznej
) Decyzja nr PPN.6220.3.2021 z dnia 02.01.2024 r. o mocy do 24 MW
19 Rywald, dziatka nr 162/9 budowa farmy fotowoltaicznej
) Decyzja nr PPN.6220.4.2021 z dnia 14.12.2022 r. omocy do 11 MW
20 Siwiatka, dziatki nr 60 budowa farmy fotowoltaicznej
) Decyzja nr PPN.6220.6.2021 z dnia 19.08.2022 r. o mocy do 2 MW
21 Janin dziatka nr 29, 27, Trzcinsk dziatka nr 119 budowa farmy fotowoltaicznej
) Decyzja nr PPN.6220.11.2021 z dnia 23.06.2023 r. o mocy do 2 MW
29 Brzezno, dziatka nr 130/6 budowa farmy fotowoltaicznej
) Decyzja nr PPN.6220.17.2021 z dnia 24.10.2022 1. o mocy do 18 MW
23 Trzcinsk, dziatka nr 125/4 budowa farmy fotowoltaicznej

Decyzja nr PPN.6220.6.2022 z dnia 13.12.2022 r.

o mocy do 10 MW
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Lokalizacja inwestycji . .
Lp. Znak i data wydania]decyzji éi,oziowiskowej AU

24, Janin, dziatka nr 42 budowa farmy fotowoltaicznej
Decyzja nr PPN.6220.7.2022 z dnia 25.10.2023 r. o mocy do 30 MW

25, Sumin, dziatki nr 85 budowa farmy fotowoltaicznej
Decyzja nr PPN.6220.8.2022 z dnia 30.11.2022 r. o mocy do 2 MW

26. ' Ciecholewy, dziatka nr 3 /16 budowa farmy fotowoltaicznej
Decyzja nr PPN.6220.10.2022 z dnia 27.07.2023 1. o mocy do 2 MW

27 Sumin, dziatka nr 66 budowa farmy fotowoltaicznej
Decyzja nr PPN.6220.1.2023 z dnia 29.08.2023 r. o mocy do 1 MW

28. Sumin, dziatka nr 44/2 budowa farmy fotowoltaicznej
Decyzja nr PPN.6220.2.2023 z dnia 7.09.2023 r. o mocy do 1 MW

Zrédto: opracowanie na podstawie danych Urzedu Gminy Starogard Gdariski

Najkorzystniejsza forma wykorzystywania energii z OZE pod wzgledem oddziatywania
$Srodowiskowego s3 instalacje domowe (mikroinstalacje) takie jak: kolektory stoneczne, panele
stoneczne (fotowoltaika) oraz pompy ciepta (np. gruntowe lub powietrzne). Tak zwana
energetyka rozproszona (lokalna, prosumencka) stanowi filar gospodarki niskoemisyjne;j.
Pozwala uniezalezni¢ sie od systemowego dostarczania energii elektrycznej oraz zwiekszy¢
efektywnos$¢ energetyczna poprzez ograniczenie strat przesytowych. Ze wzgledu na mozliwo$¢
wykorzystania OZE w budynkach mieszkalnych podstawowym Zrodtem energii jest energia
stoneczna (kolektory i panele stoneczne).
Wedtug danych przekazanych przez ENERGA-OPERATOR S.A. na terenie Gminy Starogard
Gdanski do sieci elektroenergetycznej przytaczonych jest 1 012 mikroinstalacji fotowoltaicznych
o tacznej mocy 9 895,1 kW (9,895 MW) (stan na kwiecien 2024 r.).
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Wykres 25. Liczba prosumenckich instalacji PV podtqczonych do sieci energetycznej
na terenie poszczegélnych miejscowosci Gminy Starogard Gdarnski [szt.] (stan na 04.2024 r.)

Zrédto: ENERGA-OPERATOR S.A.
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Wedtug stanu na marzec 2024 r. w ramach programu ,Méj Prad” NFOSiGW w Warszawie
udzielit pomocy finansowej (dotacji) w tacznej wysokosci 3,320 mln zt beneficjentom z obszaru
Gminy Starogard Gdanski na realizacje zadan z zakresu budowy przydomowych (prosumenckich)
instalacji fotowoltaicznych. Wsparcia udzielono tacznie dla 792 mikroinstalacji fotowoltaicznych
otgcznej mocy 4 598,4 kW. Catkowity koszt realizacji instalacji PV w ramach programu ,Méj Prad”
na terenie gminy wynosi 21,330 mln zt (stan na marzec 2024 r.). W ponizszej tabeli przedsta-

wiono szczegétowe dane dotyczace realizacji programu ,Mo6j Prad” na terenie gminy.

Tabela 35. Dane dotyczqgce realizacji programu ,Méj Prqd”

na terenie Gminy Starogard Gdariski (stan na marzec 2024 r.)

Liczba mikroinstalacji | Moc mikroinstalacji Koszty catkowite Kwota
Nabér fotowoltaicznych fotowoltaicznych ty[Z{] przyznanych
[szt.] [kW] dotacji [zt]
[ nabér 32 157,790 706 987,30 160 000,00
Il nabér 312 1785,765 8060915,10 1553 195,27
[1I nab6r 325 1904,230 8761707,89 975 000,00
IV nabor 105 644,695 3295 148,65 523 700,00
V nabor 18 105,965 505 525,98 108 000,00
SUMA 792 4 598,445 21330 284,92 3319 895,27
Zrédto: NFOSIGW w Warszawie
5.3. Oswietlenie drogowe

Na terenie Gminy Starogard Gdanski funkcjonujg 2 022 szt. opraw o$wietlenia ulicznego
otacznejmocy 132,606 kW. Wtasnos$¢ Energa O$wietlenia Sp. z 0.0. stanowi 975 szt. opraw o mocy
45,739 kW, natomiast wtasno$¢ gminy stanowi 1 047 szt. opraw o mocy 86,867 kW. W systemie

o$wietlenia ulicznego na terenie gminy najwiekszy udziat posiadajg oprawy LED - 1 696 szt.

W kolejnych tabelach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace systemu oSwietlenia

ulicznego na terenie Gminy Starogard Gdanski.

Tabela 36. Liczba i moc opraw oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Starogard Gdariski

Wtasciciel Liczba opraw [szt.] Moc opraw [KW]
ENERGA Oswietlenie 975 45,739
Gmina 1047 86,867
SUMA 2022 132,606

Zrédto: opracowanie na podstawie danych Urzedu Gminy Starogard Gdariski

Tabela 37. Struktura rodzajowa opraw oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Starogard Gdariski

Rodzaj oprawy Liczba opraw [szt.] Moc opraw [kW]
LED 1696 75,864
sodowa 319 56,460
LED-OZE 7 0,282
SUMA 2022 132,606

Zrédto: opracowanie na podstawie danych Urzedu Gminy Starogard Gdariski
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5.4. Zuzycie energii elektrycznej

Sporzadzane przez ENERGA-OPERATOR S.A. sprawozdania wedtug wzoru G- 10.8 (wzér
Agencji Rynku Energii) zawieraja dane odnos$nie zuzycia energii elektrycznej i ilosci odbiorcow
wyltacznie w podziale na wojewddztwa, powiaty i miasta w danym powiecie. S3 to dane
pochodzace z systeméw bilingowych rozliczajacych odbiorcéw posiadajacych zawarta umowe
dystrybucji energii elektrycznej. Dlatego tez zgodnie z obecnie obowigzujacymi standardami
sprawozdawczo$ci ENERGA-OPERATOR S.A. nie dysponuje danymi z zakresu wielko$ci zuzycia
energii elektrycznej na terenie Gminy Starogard Gdanski.

Wedtug danych publikowanych przez GUS zuzZycie energii elektrycznej przez 1 miesz-
kanca obszaru wiejskiego powiatu starogardzkiego w 2022 r.wyniosto 736,7 kWh. W celu oszaco-
wania aktualnej wielkosSci zuzycia energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe na terenie
Gminy Starogard Gdanski pomnozono powyzszg warto$¢ przez liczbe mieszkancow gminy.
W zwiazku z czym aktualne szacunkowe zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa
domowe na terenie gminy wynosi okoto 12 240 MWh/rok.

Na ponizszym wykresie zobrazowano tendencje zuzycia energii elektrycznej w gospo-
darstwach domowych w przeliczeniu na 1 mieszkanca obszaru wiejskiego powiatu staro-
gardzkiego w latach 2007-2022.

1000

950
910,6

900
8546 63,0
850 833,8 831,1

800

750

700

650

< <

< %{‘ < <

P P (D S S < < <
A Q O Q N Vv > i © A O Q N 12
Q Q Q N N N N N D 5 N N QY
PPN N M PN PN PN PN P M AP NP AN
Wykres 26. Zmiany zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w przeliczeniu
na 1 mieszkarica obszaru wiejskiego powiatu starogardzkiego w latach 2007-2022 [kWh]
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Szacunkowe roczne zuzycie energii elektrycznej przez sektor komunalny na terenie
Gminy Starogard Gdanski (infrastruktura wodno-kanalizacyjna, o§wietlenie uliczne oraz budynki
i obiekty gminne) wynosi 1983,2 MWh. Strukture zuzycia energii elektrycznej w sektorze
komunalnym przedstawiono w ponizszej tabeli oraz na wykresie.

Tabela 38. Struktura zuZycia energii elektrycznej przez sektor komunalny na terenie gminy

Kategoria obiektow Zuzycie [MWh/rok] Udziat
infrastruktura wodno-kanalizacyjna 1207,5 60,9%
osSwietlenie drogowe 405,2 20,4%
budynki/obiekty gminne 370,5 18,7%
SUMA 1983,2 100,0%

Zrédto: opracowanie na podstawie danych Urzedu Gminy Starogard Gdariski
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Wykres 27. Struktura zuzycia energii elektrycznej przez sektor komunalny
] na terenie Gminy Starogard Gdariski
Zrédto: opracowanie na podstawie danych Urzedu Gminy Starogard Gdariski

W kolejnych tabelach oraz na wykresach przedstawiono dane dotyczace zuzycia energii
elektrycznej przez najbardziej energochtonne obiekty infrastruktury wodno-kanalizacyjnej oraz
budynki komunalne na terenie Gminy Starogard Gdanski.

Tabela 39. Zuzycie energii elektrycznej przez najbardziej energochtonne obiekty
infrastruktury wodno-kanalizacyjnej na terenie Gminy Starogard Gdanski

Obiekt Zuzycie [MWh/rok] Udziat
Oczyszczalnia $ciekéw w Jabtowie 222420 18,4%
Hydrofornia w Suminie 136 048 11,3%
Oczyszczalnia $ciekéw w Kokoszkowach 120 407 10,0%
Hydrofornia w Klonéwce 102 559 8,5%
Oczyszczalnia $ciekéw w Szpegawsku 98 031 8,1%
Hydrofornia w Jabtowie 72 567 6,0%
Hydrofornia w Kregu 70 672 5,9%
Hydrofornia w Kokoszkowach 57 657 4,8%
Hydrofornia w Trzcinsku 48271 4,0%
Hydrofornia w Dgbréwce 47 751 4,0%
Przepompownia Sciekéw IP3 w Jabtowie 31151 2,6%
Przepompownia wody w Rywatdzie 18717 1,6%
pozostate obiekty RAZEM 181 265 15,0%
SUMA 1207 516 100,0%

Zrédto: opracowanie na podstawie danych Urzedu Gminy Starogard Gdariski

Tabela 40. Zuzycie energii elektrycznej przez najbardziej energochtonne
budynki komunalne na terenie Gminy Starogard Gdanski

Budynek Zuzycie [MWh/rok] Udziat
Publiczna Szkota Podstawowa w Kokoszkowach 65528 17,7%
Publiczna Szkota Podstawowa w Jabtowie (Szkolna 5) 37 266 10,1%
Zespot Ksztatcenia i Wychowania w Rywatdzie (Szkolna 4) 34408 9,3%
Urzad Gminy Starogard Gdanski 32498 8,8%
Gminny Zespot Obstugi Placowek Oswiatowych 21791 59%
Publiczne Przedszkole w Rokocinie 20916 5,6%
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Budynek Zuzycie [MWh/rok] Udziat
Publiczna Szkota Podstawowa w Suminie 20222 55%
Gminny Zaktad Ustug Komunalnych w Jabtowie 13 140 3,5%
Publiczne Przedszkole w Kokoszkowach 11796 3,2%
Publiczna Szkota Podstawowa w Brzeznie Wielkim (Szkolna 5) 10 700 2,9%
Swietlica wiejska w Owidzu 10 182 2,7%
Publiczna Szkota Podstawowa w Trzcinsku 7502 2,0%
Swietlica wiejska w Linowcu 5761 1,6%
pozostate budynki/obiekty RAZEM 78777 21,3%
SUMA 370487 100,0%

Zrédto: opracowanie na podstawie danych Urzedu Gminy Starogard Gdariski

Oczyszczalnia Sciekéw w Jabtowie I 222420
Hydrofornia w Suminie I 136 048

Oczyszczalnia Sciekéw w Kokoszkowach I 120 407
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Wykres 28. Zuzycie energii elektrycznej przez najbardziej energochtonne obiekty infrastruktury
wodno-kanalizacyjnej na terenie Gminy Starogard Gdariski [kWh]
Zrédto: opracowanie na podstawie danych Urzedu Gminy Starogard Gdariski

Szkota Podstawowa w Kokoszkowach I 65528
Szkota Podstawowa w Jabtowie (Szkolna 5) I 37266
Zesp. Ksztat. i Wychow. w Rywatdzie (Szkolna 4) I 34408
Urzqd Gminy Starogard Gdariski I 32498

Gminny Zespét Obstugi Placéwek Oswiatowych ————— 1 21 791
Publiczne Przedszkole w Rokocinie ———— 1 20916
Publiczna Szkota Podstawowa w Suminie ————— | 20222
Gminny Zaktad Ustug Komunalnych w Jabtowie —_____1 13140
Publiczne Przedszkole w Kokoszkowach —_——___1 11796
Szkota Podstawowa w BrzeZznie Wielkim (Szkolna5) ————1 10 700
Swietlica wiejska w Owidzu ——__1 10182
Szkota Podstawowa w Trzcinisku ——1 7502
Swietlica wiejska w Linowcu —_1 5 761
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Wykres 29. Zuzycie energii elektrycznej przez najbardziej energochtonne budynki komunalne
na terenie Gminy Starogard Gdarnski [kWh]
Zrédto: opracowanie na podstawie danych Urzedu Gminy Starogard Gdariski
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5.5. Kierunki rozwoju oraz przewidywane zmiany w zakresie
zaopatrzenia w energie elektryczna

5.5.1. Przyjete Kierunki rozwoju w zakresie zaopatrzenia w energie
elektryczna

Zaopatrzenie w energie elektryczng na terenie Gminy Starogard Gdanski realizowane
bedzie zgodnie z obowigzujacym prawem oraz dokumentami strategicznymi okreslajacymi
zasady i kierunki rozwoju infrastruktury elektroenergetycznej oraz sposoby zaopatrzenia
w energie elektryczna.

Priorytetem Gminy Starogard Gdanski jest prowadzenie dziatan zmierzajacych
do zapewnienia sprawnie funkcjonujacego, bezawaryjnego systemu infrastruktury elektro-
energetycznej (w tym energooszczednego systemu o$wietlenia ulicznego) w petni pokrywajacego
w sposob niezaktdcony obecne oraz przyszie zapotrzebowanie na energie elektryczng na terenie
gminy. W ramach mozliwosci finansowych gminy realizowane beda inwestycje polegajace
na modernizacji energetycznej (w zakresie ograniczenia zapotrzebowania na energie elektryczna
oraz stosowania odnawialnych zZrdédet energii) obiektow komunalnych - budynkéw, oswietlenia
ulicznego oraz systemu wodno-kanalizacyjnego.

W kolejnej tabeli przedstawiono kierunki dziatan oraz zasady dotyczace zaopatrzenia
w energie elektryczng okreslone w obowigzujacym prawodawstwie oraz dokumentach
strategicznych, zgodnie z ktédrymi prowadzona bedzie gospodarka elektroenergetyczna na terenie
Gminy Starogard Gdanski.
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Tabela 41. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w energie elektryczng okreslone w obowiqgzujgcym prawodawstwie oraz dokumentach
strategicznych zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka elektroenergetyczna na terenie Gminy Starogard Gdarniski

Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w energie elektryczna

Dokument Polityka energetyczna Polski do 2040 roku

KIERUNEK 2. Rozbudowa infrastruktury wytworczej i sieciowej energii elektrycznej

Znaczna cze$¢ aktualnie wykorzystywanej infrastruktury wytworczej zostanie wyeksploatowana w perspektywie najblizszych kilkunastu lat, a jednoczes$nie popyt
na energie elektryczng stale rosnie. Z tego wzgledu dla bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej konieczna jest rozbudowa infrastruktury wytwdrczej oraz
zapewnienie sprawnosci przesytu i dystrybucji. Dla ksztattowania cen energii elektrycznej, wptywajacej na konkurencyjnos¢ catej gospodarki narodowej kluczowe
znaczenie ma wybor paliwa i technologii (w tym zwigzane koszty dodatkowe, np. zakup uprawnien do emisji CO2), niskie straty przesytu i dystrybucji oraz pewnos¢
dostaw. Te same czynniki stanowig o wplywie sektora energetycznego na srodowisko, cho¢ mogg mie¢ odmienny charakter. Bezpieczenistwo energetyczne ma
prymat w procesie ksztalttowania struktury wytwarzania energii, dlatego musi mie¢ decydujacy wptyw na relacje miedzy racjonalnoscia kosztéw funkcjonowania
systemu a aspektem srodowiskowym

Czes$¢ A) Rozbudowa infrastruktury wytwdrczej energii elektrycznej

e Nalezy dazy¢ do zapewnienia mozliwosci pokrycia zapotrzebowania na moc wtasnymi surowcami i Zrédtami, z uwzglednieniem mozliwosci wymiany
transgranicznej. Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng zostanie pokryty przez Zrddta inne niz konwencjonalne elektrownie weglowe. Struktura
mocy wytwdrczych musi zapewnia¢ elastycznos$¢ pracy systemu, co wigze sie ze zréznicowaniem technologii i wielko$ci mocy wytworczych oraz aktywizacja
odbiorcéw na rynkach regulowanych. Dla zmiany ksztattu rynku energii ogromne znacznie bedzie mie¢ rozwdj technologii magazynowania energii (w tym
z wykorzystaniem rozwigzan dostarczanych przez rozwoj elektromobilnosci). Jest to szczegoélnie istotne ze wzgledu na wzrost udziatu OZE zaleznych
od warunkéw atmosferycznych. Pozwoli to na magazynowanie energii, gdy produkcja jest wyzsza niz zapotrzebowanie, a takze stanowi¢ bedzie wsparcie
w pokrywaniu potrzeb energetycznych w niekorzystnych warunkach pogodowych oraz znaczgcego wzrostu zapotrzebowania na moc. Do zmian, jakie bedg
zachodzi¢ w ksztaltowaniu struktury bilansu mocy w sposdb szczegélny przyczynia¢ sie beda badania w zakresie nowych technologii oraz wdrazanie
innowacji.

e Rozwdj wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych to jeden z instrumentéw na rzecz ograniczenia wplywu energetyki na Srodowisko. Polska bedzie
kontrybuowaé w osiggnieciu og6lnounijnego celu w zakresie udzialu odnawialnych Zrédet energii w finalnym zuzyciu energii brutto w 2030 r. w stopniu
niezagrazajgcym bezpieczenstwu energetycznemu panstwa. Udziat OZE w koficowym zuzyciu energii powinien wynika¢ z efektywnosci kosztowej oraz
mozliwosci bilansowania energii w KSE. Przyjety cel 23% udziatu OZE w korficowym zuzyciu energii brutto w 2030 r. przetozy sie na ok. 32% udziatu OZE
w produkcji energii elektrycznej netto, cho¢ bedzie wymagat znacznego wysitku ekonomicznego oraz organizacyjnego. Kluczowg role w osiggnieciu celu
w elektroenergetyce bedzie mie¢ rozwoj fotowoltaiki (zwtaszcza od 2022 r.) oraz morskich elektrowni wiatrowych (pierwsza farma wiatrowa na morzu
zostanie uruchomiona ok. 2025 r.), ze wzgledu na wzrost optacalnosci tych Zrédet i spodziewany wzrost elastycznos$ci rynku, niezbedny dla rozwoju OZE.
W najblizszych latach nastepowac bedzie rozw6j energetyki obywatelskiej, ktdra opierac sie bedzie w szczeg6lnosci o zrédta odnawialne. Moce te nie zastgpig
energetyki systemowej ze wzgledu na zbyt matg moc pojedynczych instalacji, a takze ze wzgledu na brak pewnosci dostaw energii, ale pozwoli na cho¢by
czesSciowe pokrycie potrzeb indywidualnych, poprawe jakosSci powietrza oraz na bardziej $wiadome wykorzystywanie energii

Czes$c¢ B) Rozbudowa elektroenergetycznej infrastruktury sieciowej

Stabilne i bezpieczne dostawy energii elektrycznej zalezne s3 od odpowiednio rozbudowanego krajowego systemu elektroenergetycznego. Kluczowymi celami
krajowymi dotyczacymi infrastruktury przesytu energii elektrycznej jest (a) rownowazenie dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na te energie
i (b) zapewnienie dlugoterminowej zdolnosci systemu elektroenergetycznego do zaspokajania uzasadnionych potrzeb w zakresie przesytania energii elektrycznej
w obrocie krajowym i transgranicznym.
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System przesytowy - dla wlasciwego funkcjonowania i rozwoju systemu w najblizszych kilkunastu latach OSP bedzie podejmowaé dziatania w zakresie
modernizacji i rozbudowy systemu przesytowego, majace na celu w szczegd6lnosci: mozliwo$¢ wyprowadzenia mocy z istniejacych Zrédet wytwérczych;
przytaczanie nowych mocy, w tym elektrowni jadrowej oraz elektrowni wiatrowych na ladzie i na morzu na poziomie umozliwiajgcym osiggniecie
wymaganego udziatu OZE w bilansie elektroenergetycznym kraju; poprawe pewnosci zasilania odbiorcéw; tworzenie bezpiecznych warunkéw wspotpracy
niesterowalnych Zrédet energii z pozostalymi elementami KSE; zapewnienie mozliwosci redukcji nieplanowych przeptywdédw energii; zwiekszanie
efektywnosci energetycznej przesytu energii.

System dystrybucyjny - w dalszej kolejnosci pewnos$¢ dostaw energii elektrycznej do odbioréw koncowych zalezy od sprawnej i bezpiecznej dystrybucji. Sie¢
dystrybucyjna ma charakter gtéwnie promieniowy, jest dtuzsza i znacznie gestsza niz sie¢ przesylowa, przez co bardziej narazona na awarie. Kluczowa dla
rozwoju gospodarczego poszczeg6lnych regiondw panstwa (zasilanie przemystu, wyprowadzenie mocy z duzych Zrédet odnawialnych) jest sie¢ 110 kV, ktéra
stanowi zar6wno podstawe dla zapewnienia bezpieczenistwa pracy systemu dystrybucyjnego oraz jest siecig koordynowang z siecig przesytowa. Najwiekszy
wplyw na niezawodno$¢ dostaw energii dla odbiorcéw konicowych majg zdarzenia w sieci SN, ktdra jest w 74% napowietrzna. Dla zapewnienia najwyzszej
jakos$ci dostaw energii elektrycznej, a takze dla rozwoju elektromobilnosci (dla zapewnienia wystarczajgcej przepustowosci sieci i mozliwosci przytaczania
punktoéw tadowania) OSD powinny realizowac cele i zadania wynikajace z regulacji jakoSciowej okreslanej przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (URE).
W ujeciu perspektywicznym zrealizowane powinny zosta¢ zadania opisane ponizej:

e Do 2025 r. wskazniki jakosSci dostaw energii, tj. czas i czesto$¢ trwania przerw w dostawach (SAIDI, SAIFI) w KSE powinny osiggna¢ poziom $redniej
w UE i utrzymywac sie na poziomie $redniej UE w kolejnych latach.

e Osiaganie celow w zakresie regulacji jako$ciowej jest $cisle powigzane ze Srodkami, jakie w kolejnym roku OSD moze przeznaczy¢ na inwestycje. Znaczna
cze$¢ infrastruktury dystrybucyjnej ma powyzej 25 lat, a w wielu przypadkach przekracza nawet 40 lat (cho¢ w ostatnich latach OSD zrealizowali duze
inwestycje). Z tego powodu OSD zobowigzani sg do odtwarzania sieci - stopien odtworzenia infrastruktury powinien wynosi¢ ok. 1,5% rocznie do czasu
osiggniecia $redniej wieku infrastruktury ponizej 25 lat.

e Odbudowa linii niskich napie¢ (nN) powinna odbywac sie przy uzyciu przewodoéw izolowanych lub poprzez skablowanie.

o Skablowanie sieci $redniego napiecia (SN) jest silnie skorelowane z SAIDI i SAIFI, a udziat linii kablowych w liniach SN w Polsce (w 2017 r. ok. 26%) jest
jednym z najnizszych w Europie. Ponad 41 tys. km linii napowietrznych SN znajduje sie na terenach le$nych i zadrzewionych, gdzie skablowanie
ma szczeg6lne znacznie dla ograniczenia przyczyn i skutkéw awarii. Ponadto za priorytet uznaje sie réwniez wyposazenie fgcznikéw linii $redniego
napiecia w systemy zdalnego sterowania. Dla osiggniecia wiekszej niezawodnosci pracy sieci konieczne jest sukcesywne kablowanie sieci $redniego
napiecia. W tym celu w 2020 r. opracowany zostanie krajowy plan skablowania sieci $redniego napiecia do 2040 r. Skutkiem jego realizacji bedzie
zwiekszenie udziatu linii kablowych w liniach SN w Polsce do poziomu $redniej w UE.

Dokument

Znowelizowana dyrektywa o charakterystyce energetycznej budynkéw (tzw. EPBD)

W dniu 12 marca 2024 r. Parlament Europejski przeglosowat przyjecie znowelizowanej dyrektywy o charakterystyce energetycznej budynkéw (tzw. EPBD).
Zrewidowana dyrektywa o charakterystyce energetycznej budynkéw (ang. Energy Performance of Buildings Directive - EPBD), potocznie nazywana dyrektywa
budynkowa, to jeden z kluczowych elementéw legislacyjnych Europejskiego Zielonego L.adu oraz pakietu Fit for 55, pomys$lany jako instrument ograniczenia emisji
gazo6w cieplarnianych oraz likwidacji ubdstwa energetycznego. Zgodnie z danymi przytoczonymi przez Komisje Europejska (KE), budynki odpowiadaja za ok. 40%
konsumpcji energii w UE, ponad potowe zuzZycia gazu i ok. 35% powigzanych z energia emisji gazéw cieplarnianych. Okoto 35% budynkéw w UE ma wiecej niz
50 lat, a prawie 75% zasobéw budowlanych jest nieefektywne energetycznie. Réwnocze$nie $redni roczny wskaznik renowacji zasobu wynosi ok. 1%. Zmiana
dyrektywy przewiduje nowe, bardziej ambitne normy efektywnosci energetycznej nowych i odnawianych budynkéw w UE. Ma to sktoni¢ wiascicieli nieruchomosci
do ich termorenowacji. Do 2050 r. budynki w UE powinny by¢ bezemisyjne. Dzieki dyrektywie EPBD panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej przygotuja krajowe
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plany renowacji budynkéw, a kazdy z nich bedzie zawierat mape drogowa z celami na lata 2030, 2040 i 2050 w odniesieniu do rocznego wskaznika modernizacji
energetycznej. Krajowe harmonogramy beda takze uwzglednia¢ dekarbonizacje systeméw ogrzewania i chtodzenia, sieci cieplowniczych i stopniowego
wycofywania paliw kopalnych z cieptownictwa. W przypadku budynkéw niemieszkalnych, panistwa UE beda zobowigzane do doprowadzenie do sytuacji, ze zuzycie
energii na m? na rok bedzie do 2030 r. nizsze niz w 16% najbardziej energochtonnych budynkach i do 2033 nizsze niz w 26% tych budynkéw. To rzady
poszczegolnych krajéw samodzielnie zdecyduja, czy wyraza wskazane progi w zuzyciu energii pierwotnej, czy tez koncowej. Wybiora takze rodzaje budynkéw,
ktére nie beda sie wlicza¢ do tych progéw, przy czym musza zastosowaé precyzyjne i transparentne kryteria wyboru. Natomiast w przypadku budynkéw
mieszkalnych panstwa cztonkowskie ustanowia krajowa trajektorie renowacji sektora mieszkaniowego, tak aby zmniejszy¢ $rednie zuzycie energii pierwotnej
w budynkach mieszkalnych o 16% do roku 2030 i 0 20-22% do roku 2035. 55% spadku $redniego zuzycia energii pierwotnej bedzie musiato zosta¢ osiggniete
poprzez renowacje najbardziej energochtonnych budynkéw mieszkalnych. Takze w tym przypadku rzady zdecydujg, ktore kategorie budynkéw zostang wytaczone
z tej puli - np. budynki historyczne, rolnicze, nalezgce do sit zbrojnych. Instalacje energii stonecznej muszg sie pojawic¢ (o ile to mozliwe pod wzgledem technicznym,
ekonomicznym i funkcjonalnym): od 2027 r. na wszystkich nowych budynkach publicznych i niemieszkalnych o powierzchni uzytkowej ponad 250 m?;
od 2028 r. na wszystkich budynkach niemieszkalnych o powierzchni uzytkowej ponad 500 mz?, ktére przechodzg zmiany wymagajace zezwolenia na budowe oraz
na wszystkich budynkach publicznych i niemieszkalnych o powierzchni uzytkowej ponad 2 000 m?; od 2029r. na wszystkich budynkach publicznych
i niemieszkalnych o powierzchni uzytkowej ponad 750 m?; od 2030 r. na wszystkich nowych budynkach mieszkalnych, na wszystkich zadaszonych parkingach
przy budynkach oraz na wszystkich budynkach publicznych o powierzchni uzytkowej ponad 250 m2. Dyrektywa ustanawia tez ramy dla wdrozenia klas
energetycznych budynkéw (od A do G), Swiadectwa charakterystyki energetycznej oraz paszportéw renowacyjnych. Wszystkie duze budynki stopniowo beda
wyposazane w systemy automatyKi i sterowania (BACS) oraz systemy kontroli oSwietlenia.

Dokument Strategia Rozwoju Wojewddztwa Pomorskiego 2030

e Dazenie do osiggniecia neutralno$ci klimatycznej do 2050 r. to gtéwny cel Europejskiego Zielonego Ladu - nowej strategii UE na rzecz wzrostu, ktorej celem
jest przeksztatcenie Unii Europejskiej w sprawiedliwe i prosperujace spoteczenstwo, zyjace w nowoczesnej, zasobooszczednej i konkurencyjnej gospodarce.
Do tego wyzwania bedzie musiat dostosowac sie sektor energetyczny, ktérego transformacja w kierunku bezemisyjnych zZrédet wytwarzania energii, w istotny
sposéb powinna wptyna¢ na ograniczenie zmian klimatu.

e Pomorskie, ze wzgledu na dobre warunki dla rozwoju odnawialnych Zrédet energii, w tym morskiej energetyki wiatrowej, moze przyczynic sie do osiagniecia
tego celu w znaczacy sposdéb. Istotnym czynnikiem sprzyjajacym transformacji energetycznej jest obserwowany spadek jednostkowych kosztéw produkcji
energii ze zZrddet odnawialnych. Czynniki te beda wywiera¢ pozytywny wptyw na rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w regionie, w tym
na proces budowania silnej spotecznosci prosumentéw. W wojewoddztwie wystepuja takze duze rezerwy w zakresie poprawy efektywnosci energetyczne;j.
Z kolei, negatywnym zjawiskiem sg miejscowo wyrazne deficyty w zakresie jako$ci powietrza, ponadnormatywne poziomy stezen pytu zawieszonego
i benzo(a)pirenu. Obserwuje sie takze wystepowanie ubdstwa energetycznego, ktére utrudnia realizacje dziatan zwigzanych z termomodernizacja budynkéw
mieszkalnych i wymiang Zrddet ciepta na przyjazne srodowisku. Powigzanie interwencji ukierunkowanej na wymiane przestarzatych piecéw/kottéw
na paliwa state na odnawialne zZrédta energii z dziataniami poprawiajgcymi efektywnos¢ energetyczng, rozwojem kogeneracji i sieci cieptowniczych,
wsparciem energetyki prosumenckiej oraz réznicowaniem dziatalnosci rolniczej pod katem szerszego wykorzystania odnawialnych Zrddet energii wptynie
zaréwno na zmniejszenie zanieczyszczen powietrza, jak i ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych, co bedzie przeciwdziatato zmianom klimatu.

e 7 transformacjg energetyczng w kierunku neutralnosci klimatycznej zwigzany jest takze rozwoj i wdrazanie innowacji w sektorze energii. Dotyczy to takich
zagadnien, jak: rozwoj inteligentnych systeméw zarzadzania energia oraz inteligentnych sieci energetycznych (Smart Grid), magazyndéw energii,
elektromobilnosci, paliw alternatywnych oraz budynkéw zero- i plus-energetycznych. Sprawno$¢, z jaka rozwigzania te beda udoskonalane i stosowane
w sferze gospodarczej, bedzie istotna dla szybko$ci wdrazania rozwigzan ograniczajacych emisje, jak i bezemisyjnych zrédet wytwarzania energii.
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e W realizacje celu beda zaangazowane rézne grupy podmiotéw, jak np. przedsiebiorcy, osoby fizyczne, |ST czy o$rodki badawczo-rozwojowe, co bedzie
owocowato komplementarno$cig podejmowanych dziatan i kooperacja, np. w ramach wysp energetycznych, klastréw energii czy spétdzielni energetycznych.

Dokument Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa pomorskiego 2030

Plan w celu zwiekszenia stopnia bezpieczenstwa energetycznego i sprawnosci systemoéw produkcji, przesytu i dystrybucji energii elektrycznej okresla nastepujace
zasady zagospodarowania przestrzennego:

e Zasada rozmieszczenia infrastruktury energetycznej, gwarantujaca zréwnowazony rozwdj regionu i oszczedne gospodarowanie zasobami przestrzeni, przez
koncentracje przedsiewzie¢ liniowych i weztowych w korytarzach infrastrukturalnych przy jednoczesnym koncentrowaniu nowej infrastruktury liniowej
wzdtuz istniejacych ciggéw infrastrukturalnych transportowych i energetycznych.

e Zasada preferowania lokalizacji instalacji do wytwarzania energii ze Zrédet odnawialnych na obszarach i w miejscach o najwiekszym potencjale zasobowym,
przy uwzglednieniu konieczno$ci eliminowania lub maksymalnego ograniczania zagrozen i negatywnego oddziatywania tej infrastruktury na $rodowisko,
w tym na bior6znorodno$¢, powiazania przyrodnicze, walory krajobrazowe oraz zdrowie ludzi.

e Zasada minimalizacji oddzialywania budowli elektroenergetycznych, w tym przebiegu linii 400 i 110 kV, na krajobraz i srodowisko.

e Zasada zagwarantowania bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej poprzez zapewnienie co najmniej dwustronnego zasilania wszedzie tam, gdzie jest
to szczegdlnie istotne ze wzgledu na potrzeby spoteczno-gospodarcze.

e Zasada okablowania linii elektroenergetycznych 110 kV i sieci Sredniego napiecia na terenach silnie zurbanizowanych, o wysokiej wartosci historycznej,
krajobrazowej i turystyczne;j.

e Zasada uwzglednienia w projektowaniu sieci i urzadzen elektroenergetycznych potrzeb wyprowadzenia mocy z generacji rozproszonej, opartej na zrédtach
energii odnawialnej, w tym farm wiatrowych na polskich obszarach morskich.

e Zasada uwzgledniania w planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym potrzeb bezpieczenistwa energetycznego.

Dziatania prowadzace do zwiekszenia stopnia bezpieczenstwa energetycznego i sprawnosci systemoéw produkcji, przesytu i dystrybucji energii elektrycznej:

e Budowa, rozbudowa oraz przebudowa instalacji do wytwarzania energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych.

e Rozbudowa, przebudowa i budowa sieci przesytowych, dystrybucyjnych oraz stacji energetycznych dla wyprowadzenia mocy z nowych systemowych
i odnawialnych zr6det energii uwzgledniajac potrzebe ograniczenia strat energii elektrycznej w przesyle i w dystrybucji.

e Przebudowa systemdéw o$wietlenia ulicznego w kierunku energooszczednych, inteligentnych uktadéw, wykorzystujgcych zrédta odnawialne.

Dokument Regionalny Program Strategiczny w zakresie bezpieczenstwa srodowiskowego i energetycznego

»Regionalny Program Strategiczny w zakresie bezpieczenstwa §rodowiskowego i energetycznego” przyjety zostat uchwatg nr 756/271/21 Zarzadu Wojewddztwa
Pomorskiego z dnia 29 lipca 2021 r. W ramach wyznaczonego celu szczegbétowego 2 ,Bezpieczenstwo energetyczne” podjete zostang dziatania stuzgce zwiekszeniu
generacji energii w oparciu o Zrédta odnawialne, w tym energetyke rozproszong oraz rozwdj inteligentnych systemoéw przesytu, dystrybucji, magazynowania paliw
i energii. Przewiduje sie wsparcie modernizacji Zrodet ciepta w kierunku Zrddet ekologicznych, poprawe efektywnos$ci energetycznej i rozwo6j innowacyjnych
technologii. Wspierane beda rozwigzania ograniczajace niska emisje, w tym poprawa komfortu termicznego, wysokosprawna kogeneracja oraz trigeneracja.
Poza koniecznoscia podejmowania dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza, oszczednosci i poszanowania energii oraz wykorzystania OZE niezbedne jest
podnoszenie wiedzy i $wiadomo$ci Pomorzan w tych obszarach.

Dokument Strategia Rozwoju Gminy Starogard Gdanski na lata 2023-2030

Kluczowe w zakresie infrastruktury elektroenergetycznej jest zagwarantowanie bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej. Nalezy dazy¢ do uwzgledniania
w planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym potrzeb bezpieczenistwa energetycznego m.in. poprzez rezerwowanie pasow terendéw wolnych od zabudowy
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i przeszkdd terenowych dla projektowanej i planowanej infrastruktury elektroenergetycznej, a na etapie jej eksploatacji zapewniajacych dostep do sieci i urzadzen
energetycznych. Zaopatrzenie w energie elektryczng powinno by¢ zapewnione na podstawie warunkoéw przytaczenia, okreslonych przez gestora sieci, z istniejgcej
sieci elektroenergetycznej. Istniejacg i projektowang sie¢ elektroenergetyczng nalezy przystosowaé¢ do planowanego zagospodarowania. Powinna nastepowac
réwniez modernizacja i rozbudowa o$wietlenia ulicznego w kierunku energooszczednych, inteligentnych uktadéw, wykorzystujacych Zrédta odnawialne.

Dokument Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Starogard Gdanski

W zwiagzku z planowanym rozwojem gminy zapotrzebowanie na energie elektryczna moze wzrosng¢ nawet o ok. 50% w stosunku do stanu istniejgcego.
Dla utrzymania stabilno$ci dostaw energii przewiduje sie rozbudowe GPZ zlokalizowanego na terenie miasta Starogard na pétnoc od ul. Derdowskiego, dla ktérego
wyznaczona jest rezerwa w planie miejscowym. Przyjmuje sie nastepujgce kierunki rozwoju i funkcjonowania sieci elektroenergetyczne;j:

e Rozbudowa sieci rozdzielczej Sredniego napiecia wraz z budowa nowych stacji transformatorowych zgodnie z zapotrzebowaniem i na zasadach okres$lonych
w przepisach odrebnych.

e Modernizacja istniejacych sieci Sredniego (15 kV) i niskiego (0,4 kV) napiecia oraz stacji transformatorowych.

e Nowoprojektowane oraz modernizowane linie elektroenergetyczne $redniego i niskiego napiecia na terenach zabudowanych i przeznaczonych do zabudowy
winny by¢ wykonywane, jako kablowe linie podziemne.

e W szczego6lnie uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie linii napowietrznych.

e Zapewnienie dla elektroenergetycznych linii napowietrznych paséw ochrony funkcyjnej (paséw technologicznych) niezbednych dla zabezpieczenia prawidto-
wego funkcjonowania sieci.

W zakresie zZrodet wytworczych energii elektrycznej Studium ustala:

e W granicach administracyjnych gminy dopuszcza sie lokalizacje obiektéw i urzadzen wytwarzajacych energie ze Zrédet odnawialnych (OZE) o mocy
przekraczajgcej 100 kW, tj.: farm fotowoltaicznych (najwieksze obszary takich przedsiewzie¢ znajdujg sie w miejscowos$ciach: Jabtowo, Klonéwka, Linowiec,
Rywatld, Brzezno Wielkie, Owidz i Stary Las); biogazowni w dwéch lokalizacjach: w Owidzu na terenie oczyszczalni $ciekéw ZF Polpharmy oraz na terenie
ZUOK Stary Las; elektrowni wodnych - dotyczy istniejacych obiektow Owidzu, Kolinczu, Rokocinie i dwéch w Nowej Wsi Rzeczne;.

e Lokalizacje obiektéw i urzadzen wytwarzajacych energie ze zrédet odnawialnych wykorzystywanych do celéw prosumenckich (mikroinstalacje) dopuszcza
sie na catym obszarze gminy.

e Nie dopuszcza sie w obszarze gminy lokalizowania elektrowni wiatrowych o mocy przekraczajacej 100 kW.

Zrédto: opracowanie wtasne
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5.5.2. Plany rozwojowo-modernizacyjne ENERGA-OPERATOR S.A.

ENERGA-OPERATOR S.A. zgodnie z udzielong koncesja na dystrybucje energii elektrycznej
jako OSD na wyznaczonym obszarze prowadzi eksploatacje sieci dystrybucyjnej z zachowaniem
najwyzszych standardéw eksploatacji, w ramach ktérej planowane sg prace remontowe w danym
roku zgodnie z planem oraz adekwatnie do potrzeb wynikajacych z prowadzonych prac
eksploatacyjnych. Wszystkie prace remontowe prowadzone s3 na podstawie oceny stanu
technicznego obiektéw elektroenergetycznych.

Opracowujac obecnie obowigzujgcy ,Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego
i przyszlego zapotrzebowania na energie elektryczng nalata 2023-2028”, ktory zostat uzgodniony
z Prezesem Urzedu Regulacji Energetyki, szczeg6lng uwage ENERGA-OPERATOR S.A. poswiecit
rozwojowi inwestycji sieciowych, najbardziej istotnych z punktu widzenia zaréwno potrzeb
odbiorcéw, jak i budowy bezpieczenstwa energetycznego. Kluczowym elementem w ramach
omawianego obszaru inwestowania bedzie rozwoj sieci dystrybucyjnej dla zaspokojenia
zapotrzebowania odbiorcdw na moc i energie elektryczng oraz przylaczanie do sieci nowych
podmiotéw, jak réwniez modernizacja i odtworzenie majatku Spo6tki.

Najwieksze wyzwania, cele strategiczne, stojgce przed ENERGA-OPERATOR S.A. w najbliz-
szych latach to: realizacja obowiazku publiczno-prawnego, zapewnienie bezpieczenstwa energe-
tycznego regionu, przygotowanie struktury sieci do dwukierunkowego przeptywu energii
w zwigzku z dynamicznym rozwojem generacji rozproszonej i prosumentéw, a takze poprawa
oraz utrzymanie wskaznikow SAIDI i SAIFI.

Na poprawe oraz utrzymanie wskaznikéw SAIDI i SAIFI sktadajg sie takie inicjatywy jak:
modernizacja i rozwdj sieci SN i nn, w tym program zmiany struktury sieci SN z napowietrznej
na kablowa, automatyzacja sieci SN, rozwéj systeméw SCADA oraz cyfrowej tacznosci, zakup
specjalistycznego sprzetu jak np. mobilne agregaty pradotwoércze, samochody diagnostyczne,
sprzet do prac pod napieciem.

Istotnym elementem dla poprawy i utrzymania niezawodnosci i jako$ci dostarczanej
energii elektrycznej jest kontynuacja i jednoczes$nie intensyfikacja dziatan zwigzanych
z zabudowa w sieci SN urzadzen realizujacych funkcje tgczeniowe oraz urzadzen monitorujacych
stan i parametry elektryczne sieci, w celu osiggniecia standardu ,smart grid”. Podstawowym
zadaniem automatyzacji poprzez poprawng detekcje i eliminacje zaklécen oraz skuteczng
rekonfiguracje sieci jest minimalizacja czaséw przerw w dostawie energii elektryczne;.
Dla peinego wykorzystania funkcjonalnosci automatyki sieciowej i osiggniecia optymalnych
korzys$ci wynikajacych z automatyzacji, wymagana jest rownolegta realizacja dziatan zwigzanych
ze zmiang aktualnej topologii sieci SN, ktérych celem w perspektywie dtugoterminowej bedzie
wyeliminowanie, w uzasadnionych przypadkach, sieci (stacji) zasilanych jednostronnie
i zapewnienie mozliwosci dwustronnego zasilania dla stacji SN/nn. Ponadto realizacja
ww. zamierzen wymaga réwnolegtej modernizacji istniejgcej sieci SN, ktéra z uwagi na swoje
wyeksploatowanie wymaga takich dziatan. Niezbednym elementem rozwoju sieci SN jest réwniez
monitorowanie jej stanu i parametréw elektrycznych, w zalezno$ci od potrzeb: w czasie
rzeczywistym, cyklicznie, na zadanie lub po wystgpieniu okres$lonych zdarzen w sieci. Realizacje
programu uzupeiniajag wdrozenie standardu FDIR oraz rozwéj systeméw klasy SCADA. Niezbedna
jest takze budowa cyfrowego systemu facznosci.

W zakresie realizacji obowigzku publiczno-prawnego Spétka swoje dziatania skieruje
na przylaczenie nowych odbiorcéw oraz zwigzang z tym budowg nowych sieci, modernizacjg
i odtworzeniem istniejacego majatku, a takze dziatan zwigzanych z poprawg jakosci ustug i/lub
wzrostem zapotrzebowania na moc. Ponadto, w zwigzku z coraz wieksza dynamika przytaczen
zrdodet rozproszonych (w tym rynek prosumentéw), OSDn oraz rozwojem e-mobility i klastrow
energii, Spotka planuje realizacje zadan koniecznych do przystosowania i przebudowy swojej sieci
w celu realizacji przylaczenia tych podmiotéw do sieci.

Zamierzenia inwestycyjne Spoétki uwzgledniaja réwniez nowelizacje ustawy Prawo
energetyczne, ktora weszta w zycie w dniu 3 lipca 2021 r., méwigca o obowigzku zainstalowania
licznikéw klasy AMI do dnia 31.12.2028 roku u co najmniej 80% odbiorcow koncowych
przytaczonych do sieci o napieciu nie wyzszym niz 1 kV.
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5.5.3. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczna

Zmiane zapotrzebowania na energie elektryczng w sektorze mieszkalnictwa zwigzang
z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oszacowano na podstawie
zachodzacych w latach 2007-2022 na terenie gminy tendencji zmian w zakresie powierzchni
mieszkan oddawanych do uzytkowania przedstawionej w rozdziale 2. niniejszego opracowania.

Aktualng jednostkowag wielko$¢ zuzycia energii elektrycznej przez gospodarstwa
domowe na terenie Gminy Starogard Gdanski przyjeto na poziomie 22,6 kWh/m? powierzchni
uzytkowej mieszkania (12 240 MWh/541 555 m2).

Zwykle przyjmuje sie, iz dla domu jednorodzinnego, w ktérym energie elektryczng uzywa
sie jedynie do o$wietlenia i zasilania urzadzen, moc przytgczeniowa powinna wynosi¢ 10-12 kW.
W celu prognozowania zapotrzebowania na moc elektryczng dla nowych budynkéw mieszkalnych
przyjeto wskaznik 10 kW/100 mz2.

Zgodnie z powyzszymi zatozeniami oszacowano, iz na terenie Gminy Starogard Gdanski
w perspektywie do 2039 roku w zwigzku z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw
mieszkalnych zapotrzebowanie na energie elektryczng wzro$nie o 4 599,6 MWh, co stanowi
przyrost 0 37,6 % w stosunku do stanu obecnego. Natomiast zapotrzebowanie na moc elektryczng
wzro$nie szacunkowo o 20,4 MW.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace przewidywanej
zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng na terenie Gminy Starogard Gdanski zwigzanej
z oddawaniem do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych.

Tabela 42. Przewidywany przyrost zapotrzebowania na energie elektrycznqg w sektorze
gospodarstw domowych na terenie Gminy Starogard Gdanski w perspektywie do 2039 r.

Rok Energia [MWh] Moc [MW]
Stan aktualny 12 240 54,1
2024 287,5 1,3
2025 5749 2,5
2026 862,4 3,8
2027 11499 51
2028 1437,4 6,4
2029 1724,8 7,6
2030 2012,3 8,9
2031 22998 10,2
2032 2587,2 11,4
2033 28747 12,7
2034 3162,2 14,0
2035 34497 15,3
2036 37371 16,5
2037 4024,6 17,8
2038 4312,1 19,1
2039 4599,6 20,4
do stany aualnego e

Zrddto: opracowanie witasne
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Wykres 30. Przewidywany przyrost zapotrzebowania na energie elektryczng w sektorze
gospodarstw domowych na terenie Gminy Starogard Gdariski w perspektywie do 2039 r. [MWh]
Zrédto: opracowanie wilasne

Prognozowany trend zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng w poszczeg6lnych
sektorach na terenie Gminy Starogard Gdanski przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 43. Prognozowany trend zmiany zapotrzebowania na energie elektrycznq
w poszczegolnych sektorach na terenie Gminy Starogard Gdanski

Sektor Zmiana (trend) Uzasadnienie
Zwiekszenie zapotrzebowania na energie elektryczng
w sektorze gospodarstw domowych spowodowane bedzie
gtéwnie budowa nowych budynkéw mieszkalnych.
Zatozono, iz wzrost zapotrzebowania na energie spowodo-
wany wiekszym wykorzystaniem sprzetéw elektrycznych
Wzrost w gospodarstwach domowych bedzie zréwnowazony
poprzez coraz powszechniejsze stosowanie energooszcze-
dnego sprzetu RTV i AGD. Ponadto wzrastajace koszty
energii elektrycznej mobilizuja do oszczednego zuzycia
energii i stosowania energooszczednych rozwigzan
w gospodarstwach domowych.
Spadek zapotrzebowania na energie elektryczng w sekto-
rze budynkéw uzytecznos$ci publicznej spowodowany
Gminne budynki bedzie systematyczng modernizacja o$wietlenia wewne-

uzytecznosci Spadek trznego (wdrazanie systemdw monitoringu zuzycia energii,

publicznej wymiana Zrédet §wiatta na energooszczedne, przebudowa

instalacji o$wietleniowej) oraz wymiang wyeksploato-
wanych urzadzen biurowych na energooszczedne.
Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng
w sektorze matych i $rednich przedsiebiorstw (handel
i ustugi) spowodowany powstawaniem nowych obiektéw
réownowazony bedzie wymiang w obecnie istniejgcych
obiektach urzadzen biurowych i zZrédet swiatta na energo-
oszczedne. Ponadto wzrastajgce koszty energii elektryczne;j
mobilizuja do wdrazania przez podmioty gospodarcze
rozwigzan energooszczednych w celu maksymalizacji
zyskéw i minimalizacji kosztéw prowadzonej dziatalnosci.
Uzyskana oszczedno$¢ energii elektrycznej zwigzana
z modernizacjg o$wietlenia ulicznego réwnowazy¢ bedzie
wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng powstaty

Gospodarstwa
domowe

Dzialalno$¢ Niewielki
gospodarcza wzrost

Oswietlenie Niewielki
uliczne wzrost
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Sektor Zmiana (trend) Uzasadnienie

w zwigzku z budowg/rozbudowg o$wietlenia na obszarach
dotychczas nieoswietlonych/niezurbanizowanych. Dodat-
kowo nowe oprawy o$wietleniowe bedg energooszczedne
(gtéwnie o$wietlenie LED), w zwigzku z czym ich zapotrze-
bowanie na energie bedzie niskie.

Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng zwigzany
jest z prowadzeniem inwestycji polegajacych na rozbu-
dowie sieci wodno-kanalizacyjnej na terenie gminy (m.in.
podtaczanie do zbiorczego systemu wod.-kan. nowych
odbiorcow). W zwigzku z czym konieczna bedzie budowa

Infrastruktura nowych lub rozbudowa istniejacych obiektéw generu-
wodno- Wzrost jacych duze zapotrzebowanie na energie elektryczng
kanalizacyjna (przepompowni, stacji uzdatniania, itp.). Prowadzenie

modernizacji i wymiany obecnie funkcjonujacej infrastru-
ktury (np. wymiana zuzytych pomp na nowoczesne
energooszczedne) nie zréwnowazy wzrostu zapotrzebo-
wania na energie zwigzanego z rozbudowag sieci i podia-
czaniem nowych odbiorcéw.

Zrédto: opracowanie wiasne

Majac na uwadze przyjete w tabeli nr 43 zatozenia i prognozy na terenie Gminy Starogard
Gdanski w skali globalnej spodziewany jest wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna.
W celu ograniczenia wzrostu zuzycia energii pierwotnej w wyniku zwiekszonego
zapotrzebowania na energie elektryczng konieczno$cig jest podjecie dziatann zmierzajacych
do ograniczenia zuzycia energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej na rzecz tzw. energetyki
prosumenckiej (rozproszonej).

Kluczowym elementem rozwoju energetyki rozproszonej jest maksymalne wykorzystanie
lokalnie dostepnych surowcéw energetycznych. Uzaleznione jest to od dostepnych lokalnie
réznych surowcoéw np. energii stonecznej, wiatrowej, wodnej czy geotermalnej, a takze biomasy
oraz biogazu, ale réwniez odpadéw komunalnych mozliwych do wykorzystania na cele
energetyczne. Podstawag wlasciwego gospodarowania zasobami energetycznymi jest zatem
wlasciwa identyfikacja posiadanych zasobow oraz dobdr narzedzi do ich wykorzystania
(wlasciwe instalacje).

Energetyka rozproszona (lokalna) stanowi filar gospodarki niskoemisyjnej. Pozwala
uniezalezni¢ sie od systemowego dostarczania energii elektrycznej oraz zwiekszy¢ efektywno$¢
energetyczng poprzez ograniczenie strat przesytowych. Ze wzgledu na mozliwo$¢ wykorzystania
i montazu instalacji OZE w budynkach mieszkalnych najpowszechniej stosowang mikroinstalacjg
sg panele stoneczne (fotowoltaiczne).

Zgodnie z ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédiach energii (Dz. U. 2023,
poz. 1436 ze zm.):

» prosument energii odnawialnej - stanowi odbiorce koncowego wytwarzajacego energie
elektryczng wylacznie z odnawialnych Zrédel energii na wlasne potrzeby

w mikroinstalacji, pod warunkiem Ze w przypadku odbiorcy kornicowego niebedacego

odbiorcg energii elektrycznej w gospodarstwie domowym, nie stanowi to przedmiotu

przewazajacej dzialalno$ci gospodarczej okre$lonej zgodnie z przepisami wydanymi
na podstawie art. 40 ust. 2 ustawy z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej;

» prosument zbiorowy energii odnawialnej - stanowi odbiorce koncowego wytwarzajacego

energie elektryczng wylacznie z odnawialnych Zrdédet energii na wtasne potrzeby
w mikroinstalacji lub matej instalacji przylaczonej do sieci dystrybucyjnej elektro-
energetycznej za posSrednictwem wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku
wielolokalowego, w ktorej znajduje sie punkt poboru energii elektrycznej tego odbiorcy,
pod warunkiem Ze w przypadku odbiorcy koncowego niebedgcego odbiorcy energii
elektrycznej w gospodarstwie domowym wytwarzanie to nie stanowi przedmiotu
przewazajacej dzialalnos$ci gospodarczej okre$lonej zgodnie z przepisami wydanymi
na podstawie art. 40 ust. 2 ustawy z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej;
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» prosument wirtualny energii odnawialnej - stanowi odbiorce koncowego wytwarzajacego
energie elektryczng wylacznie z odnawialnych Zrédet energii na wtasne potrzeby
w instalacji odnawialnego 7Zr6dta energii przytaczonej do sieci dystrybucyjnej
elektroenergetycznej w innym miejscu niz miejsce dostarczania energii elektrycznej
do tego odbiorcy, ktéra jednocze$nie nie jest przytaczona do sieci dystrybucyjnej
elektroenergetycznej za posrednictwem wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku
wielolokalowego, pod warunkiem ze w przypadku odbiorcy koncowego niebedacego
odbiorca energii elektrycznej w gospodarstwie domowym wytwarzanie to nie stanowi
przedmiotu przewazajacej dziatalnoSci gospodarczej okres$lonej zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 40 ust. 2 ustawy z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce
publicznej;

» mikroinstalacja - stanowi instalacje odnawialnego Zrdédia energii o tacznej mocy
zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW, przytaczong do sieci elektro-
energetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy osiggalnej
cieplnej w skojarzeniu nie wiekszej niz 150 kW, w ktérej taczna moc zainstalowana
elektryczna jest nie wieksza niz 50 kW.

Nowe zasady rozliczania prosumentéw obowiazuja od 1 kwietnia 2022 r. Zmiana ustawy
0 OZE spowodowata, ze osoby, ktore zatozyty instalacje fotowoltaiczne po tym terminie rozliczaja
sie z zakladem energetycznym na zasadach net-billingu. ,Starzy” prosumenci, czyli ci, ktorzy
zatozyli fotowoltaike przed 31 marca 2022 r., rozliczaja sie z zaktadem na zasadzie opustow
jeszcze przez 15 lat. Obowigzujacy ,starych” prosumentdéw system opustow, czyli net-metering
polega na tym, ze mogg oni traktowac sie¢ jako magazyn energii i odbiera¢ z niej 80 albo 70%
energii, ktora do niej wprowadzili (w zalezno$ci od mocy posiadanej mikroinstalacji). Tymczasem
w rozliczeniach ,nowych” prosumentéw do rozliczen brana pod uwage jest warto$¢, a nie ilo§¢
wyprodukowanej energii. Rozliczanie w systemie net-billingu odbywa sie przy pomocy
indywidualnego konta prosumenckiego, na ktérym ewidencjonowane sg $rodki za wyproduko-
wang i zuzyta energie. Srodkami z tego konta prosument moze placi¢ za pobrana energie.
Co miesigc konto zasilane jest depozytem prosumenckim obliczanym jako iloczyn réznicy energii
wprowadzonej i pobranej pomnozonej przez jej cene rynkowa.

6. OCENA STANU AKTUALNEGO I PRZEWIDYWANYCH ZMIAN
ZAPOTRZEBOWANIA NA PALIWA GAZOWE

6.1. System gazowniczy

Operatorem dystrybucyjnego systemu gazowniczego na terenie Gminy Starogard Gdanski
jest Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. 0ddziat Zaktad Gazowniczy w Gdansku.

Zgodnie z ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2024, poz. 266
ze zm.) operator systemu gazowego stosujgc obiektywne i przejrzyste zasady zapewniajace
réwne traktowanie uzytkownikéw systemu oraz uwzgledniajac wymogi ochrony $rodowiska, jest
odpowiedzialny m.in. za:

» Dbezpieczenistwo dostarczania paliw gazowych poprzez zapewnienie bezpieczenstwa
funkcjonowania systemu gazowego i realizacje umow z uzytkownikami tego systemu;

» prowadzenie ruchu sieciowego w sposéb skoordynowany i efektywny z zachowaniem
wymaganej niezawodnosci dostarczania paliw gazowych i ich jako$ci;

> eksploatacje, konserwacje i remonty sieci, instalacji i urzadzen, wraz z potaczeniami

z innymi systemami gazowymi, w spos6b gwarantujgcy niezawodno$¢ funkcjonowania

systemu gazowego;

» zapewnienie dlugoterminowej zdolno$ci systemu gazowego w celu zaspokajania
uzasadnionych potrzeb w zakresie przesytania paliw gazowych, dystrybucji tych paliw

i ich magazynowania lub skraplania gazu ziemnego, a takze w zakresie rozbudowy
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systemu gazowego, a tam, gdzie ma to zastosowanie, rozbudowy potaczen z innymi

systemami gazowymi;

» wspotprace z innymi operatorami systemoéw gazowych lub przedsiebiorstwami
energetycznymi w celu niezawodnego i efektywnego funkcjonowania systemow
gazowych oraz skoordynowania ich rozwoju;

» zarzadzanie przeptywami paliw gazowych oraz utrzymanie parametréw jako$ciowych
tych paliw w systemie gazowym;

» Swiadczenie ustug niezbednych do prawidtowego funkcjonowania systemu gazowego.
Przez teren Gminy Starogard Gdanski przebiega gazociag przesytowy wysokiego ci$nienia

DN 125 MOP 5,5 MPa relacji Walichnowy - Starogard Gd. (stanowiacy odgatezienie od gazociagu
DN 400 relacji Gustorzyn - Pruszcz Gd.) (przebiega przez obreby ewidencyjne: Klon6wka, Rywatd
i Kolincz). Zrédto zasilania gminy w gaz ziemny stanowi stacja gazowa wysokiego ci$nienia
o przepustowosci Q = 9 000 m3/h Starogard Gdanski - Mickiewicza. Na terenie gminy w miejsco-
wosci Kokoszkowy przy ul. Lipowej funkcjonuje réwniez stacja gazowa $redniego ciSnienia
redukcyjno-pomiarowa o przepustowosci Q = 1 000 m3/h. Na terenie gminy dystrybuowany jest
gaz ziemny grupy E (GZ-50) - gaz ziemny wysokometanowy. Miejscowo$ciami z dostepem do sieci
gazowej s3: Janowo, Kokoszkowy, Koteze, Krag, Linowiec, Nowa Wie§ Rzeczna, Okole, Rokocin,
Siwiatka, Szpegawsk, Trzcinsk, Zduny oraz Zabno.

Sie¢ gazowa rozprowadzajgca paliwo gazowe na terenie Gminy Starogard Gdanski
zasilana jest ze stacji redukcyjno-pomiarowej wysokiego ci$nienia w Starogardzie Gdarnskim
(ul. Mickiewicza). Z uwagi na przewidywane wyczerpanie rezerw przepustowosci ww. stacji,
na terenie zasilanych z niej miejscowosci wprowadzono ograniczenia wydawania warunkéw
przytaczenia dla odbiorcéw wystepujacych o przytaczenie urzadzen o mocy wiekszej niz 10 m3/h.
Dla przylaczania odbiorcéw indywidualnych (o mocy przytaczeniowej mniejszej niz 10 m3/h)
ograniczen nie wprowadzono. W toku sa prace koncepcyjne zmierzajgce do wyeliminowania
WWw. ograniczen.

Dtugos$¢ czynnej dystrybucyjnej sieci gazowej na terenie Gminy Starogard Gdanski wynosi
100,613 km, w tym 19,574 km stanowi sie¢ Sredniego ci$nienia oraz 81,039 km sie¢ niskiego
ci$nienia (stan na dzien 31.12.2023r.). Na terenie gminy znajduje sie 1091 szt. czynnych
przytaczy gazowych, w tym 1 059 szt. do budynkéw mieszkalnych (dtugos$¢ przytaczy gazowych
wynosi 12,323 km). W ostatnich latach (dane za lata 2019-2023) na terenie gminy nastgpit
intensywny przyrost dlugosci dystrybucyjnej sieci gazowej - 0 35,308 km, co stanowi 54,1 % oraz
liczby czynnych przytaczy gazowych - o 305 szt., co stanowi 38,8 %.

Polska Spo6tka Gazownictwa Sp. z 0.0. uznaje stan techniczny sieci gazowej na terenie
Gminy Starogard Gdanski jako dobry. Jest on na biezgco monitorowany w oparciu o wewnetrzne
akty prawne zgodne z przepisami krajowymi i UE. W sytuacji pogorszenia sie stanu technicznego
infrastruktury gazowej, przedsiebiorstwo prowadzi modernizacje celem bezpiecznego
dystrybuowania paliwa gazowego z zachowaniem bezpieczenstwa zdrowia i Zycia odbiorcow,
pracownikéw i 0sdb postronnych, a takze z poszanowaniem dla cudzego mienia i $rodowiska
naturalnego.

W kolejnej tabeli oraz na wykresach przedstawiono dane dotyczace rozwoju dystrybu-
cyjnego systemu gazowniczego na terenie Gminy Starogard Gdanski w latach 2019-2023.

Tabela 44. Rozwdj dystrybucyjnego systemu gazowniczego na terenie gminy w latach 2019-2023

Rok Dtugos¢ sieci gazowej Liczba przytaczy gazowych [szt]
[km] Ogotem Do bud. mieszkalnych
2019 65,305 786 767
2020 79,206 843 821
2021 94,472 963 935
2022 98,183 1041 1011
2023 100,613 1091 1059

Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat w Gdarisku
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Rysunek 7. Przebieg sieci gazowej dystrybucyjnej na terenie Gminy Starogard Gdanski
Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat w Gdarisku
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Wykres 31. Przyrost dlugosci dystrybucyjnej sieci gazowej na terenie gminy w latach 2019-2023 [km]

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych PSG Sp. z o.o.
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Wykres 32. Przyrost liczby przytqczy gazowych na terenie gminy w latach 2019-2023 [szt.]
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych PSG Sp. z o.o.

Zuzycie gazu ziemnego

1041

2022r.

1091

2023 r.

Stopien gazyfikacji (tj. udzial mieszkanicow korzystajacych z gazu ziemnego w stosunku
do tacznej liczby mieszkanicéw) Gminy Starogard Gdanski wynosi 24,9% (dane GUS stan na dzien
31.12.2022 1r.). Jest to warto$¢ wyzsza niz S$rednia dla obszaréw wiejskich wojewddztwa
pomorskiego (23,3%) i powiatu starogardzkiego (7,4%).

Wedtug danych przekazanych przez PSG Sp. z 0.0. zuzycie gazu ziemnego na terenie
Gminy Starogard Gdanski w 2023 r. wyniosto 25 406 MWh (réwnowarto$¢ ok. 3,8 tys. ton wegla
kamiennego). Zuzycie gazu ziemnego przez gospodarstwa domowe wyniosto 11 858 MWh,
co stanowi 46,7 %, natomiast przez sektor niemieszkalny 13 548 MWh (53,3%).

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono szczegétowe dane dotyczace zuzycia
gazu ziemnego na terenie Gminy Starogard Gdanski w latach 2020-2023.

Tabela 45. Zuzycie gazu ziemnego na terenie Gminy Starogard Gdariski w latach 2020-2023

Zuzycie gazu ziemnego [MWh]

Liczba uktadéw

Rok ;
Sektor niemieszkalny | Sektor mieszkalny RAZEM pomiarowych [szt.]
2020 14 639 12717 27 356 901
2021 19 409 16 211 35620 1005
2022 17 309 15991 33300 1079
2023 13 548 11858 25406 1140
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych PSG Sp. z o.o.
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Wykres 33. Zuzycie gazu ziemnego na terenie Gminy Starogard Gdariski w latach 2020-2023 [MWh]
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych PSG Sp. z o.o.
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6.3. Kierunki rozwoju oraz przewidywane zmiany w zakresie
zaopatrzenia w paliwa gazowe

6.3.1. Przyjete kierunki rozwoju w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe

Zaopatrzenie w gaz ziemny na terenie Gminy Starogard Gdanski realizowane bedzie
zgodnie z obowigzujacym prawem oraz dokumentami strategicznymi okre$lajacymi zasady
i kierunki rozwoju infrastruktury gazowniczej oraz sposoby zaopatrzenia w gaz ziemny.

Priorytetem Gminy Starogard Gdanski jest prowadzenie dziatan zmierzajacych
do zwiekszenia dostepnosci oraz wykorzystania gazu ziemnego na terenie gminy jako nisko-
emisyjnego nos$nika energii (w szczeg6lnosci zastepowanie paliw statych wykorzystywanych
do ogrzewania gospodarstw domowych i budynkdéw uzytecznosci publicznej).

W kolejnej tabeli przedstawiono kierunki dziatan oraz zasady dotyczace zaopatrzenia
w gaz ziemny okreSlone w obowigzujacym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych
zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie gospodarka gazem ziemnym na terenie gminy.

Tabela 46. Kierunki dziatan oraz zasady dotyczqce zaopatrzenia w gaz ziemny okreslone
w obowiqzujqcym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych zgodnie z ktérymi
prowadzona bedzie gospodarka gazem ziemnym na terenie Gminy Starogard Gdanski

Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w gaz ziemny

Dokument Polityka energetyczna Polski do 2040 roku

Istotnym elementem rozwoju sieci krajowej gazu ziemnego jest rozbudowa i modernizacja w zakresie
dystrybucji. Aktualnie w Polsce ok. 65% gmin ma dostep do gazu ziemnego, natomiast stopien gazyfikacji
ulegnie zwiekszeniu do ok. 77% w 2022 r. i w kolejnych latach powinien podlega¢ dalszemu wzrostowi
zgodnie z potrzebami rynku. Szczego6lny nacisk zostat potozony na likwidacje tzw. biatych plam - miejsc
pozbawionych dostepu do surowca. W przypadku, gdy nie ma uzasadnienia dla budowy gazociagu,
w celu zasilenia ,wyspowych” stref dystrybucyjnych, realizowane beda projekty wykorzystania stacji
regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego LNG (tzw. wirtualnych gazociaggéw LNG). Alternatywnie strefy
te moga by¢ zasilane biometanem (biogaz oczyszczony i uzdatniony do jakos$ci gazu ziemnego)
z lokalnych biogazowni, jesli w regionie istnieje potencjat jego produkcji. Lokalny dostep do gazu
umozliwia wykorzystanie go w sektorze cieptowniczym, transportowym i jako rezerwy dla energii
ze zrédet odnawialnych, ktére sg zalezne od warunkéw atmosferycznych. Jednoczesnie wykorzysty-
wanie gazu i/lub odnawialnych Zrédet energii - jako niskoemisyjnych Zrdédet ciepta - stanowi
alternatywe dla indywidualnych kottéw na paliwa state niskiej jako$ci, tam, gdzie nie jest mozliwy dostep
do sieci cieptowniczej.

Dokument Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa pomorskiego 2030

»Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa pomorskiego 2030” w ramach realizacji
kierunku polityki przestrzennej zagospodarowania wojewddztwa ,ZWIEKSZANIE STOPNIA
BEZPIECZENSTWA ENERGETYCZNEGO 1 SPRAWNOSCI SYSTEMOW PRODUKCJI, PRZESYLU
I DYSTRYBUCJI ENERGII ELEKTRYCZNE] I CIEPLNE], GAZU, ROPY NAFTOWE] ORAZ PRODUKTOW
ROPOPOCHODNYCH” okresla budowe nowych gazociggéw przesytowych i dystrybucyjnych wraz
z niezbedna infrastrukturg towarzyszaca weztowa (stacje redukcyjno-pomiarowe, instalacje obrobki
gazu itp.).

Regionalny Program Strategiczny w zakresie bezpieczenstwa

Dokument A . .
srodowiskowego i energetycznego

»Regionalny Program Strategiczny w zakresie bezpieczenstwa $rodowiskowego i energetycznego”
okresla do realizacji dziatania z zakresu:
e budowy instalacji stuzgcych do produkcji i wykorzystania biogazu wraz z systemami dystrybucji,
kondycjonowania i zagospodarowania produktéw ubocznych;
e budowy i modernizacji gazowych sieci dystrybucyjnych (takze w uktadzie wyspowym wraz
ze stacja regazyfikacji gazu skroplonego) na potrzeby energetyczne.

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego

Dokument Gminy Starogard Gdanski

Nie przewiduje sie gazyfikacji gminy w oparciu o gaz ziemny konwencjonalny jako dziatania wiasnego
gminy. Dopuszcza sie rozszerzanie zasiegu obstugi systemu gazowniczego poprzez realizacje nowych
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Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w gaz ziemny

sieci wysokiego, Sredniego i niskiego ciSnienia przez gestora systemu lub przysztych uzytkownikéw gazu.
Gaz ziemny powinien stanowi¢ gltéwne zrédio zaopatrzenia w ciepto planowanych obiektow
produkcyjno-ustugowych. Gazyfikacja obszaréw wiejskich nastepowac bedzie tam, gdzie analizy
techniczno-ekonomiczne wykazg oplacalno$¢ inwestycji.

Dokument Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Starogard Gdanski na lata 2022-2030

Program okresla, iz dostep i korzystanie z gazu ziemnego w celach grzewczych wywiera pozytywny
wplyw na jako$¢ powietrza atmosferycznego, poniewaz gaz ziemny w poréwnaniu do najpowszechniej
stosowanego opatu weglowego jest paliwem niskoemisyjnym (znikoma emisja pytéw zawieszonych oraz
brak emisji benzo(a)pirenu). W celu osiggniecia poprawy jakosci powietrza zatozono do realizacji
zadanie polegajace na rozbudowie i modernizacji systemu gazowniczego na terenie gminy.

Zrédto: opracowanie wilasne

6.3.2. Plany rozwojowe Polskiej Spo6tki Gazownictwa Sp. z o.o0.

Decyzja o dalszej rozbudowie sieci gazowej powinna by¢ podjeta po zbadaniu
zainteresowania mieszkancéw oraz po wykonaniu analizy technicznej i ekonomicznej przez
przedsiebiorstwo gazownicze. Aby przedsiebiorstwo gazownicze zgazyfikowalo dany obszar,
analiza ta musi wykaza¢ optacalno$¢. W praktyce tego rodzaju analizy wychodza korzystnie
jesli zdecydowana wiekszo$¢ odbiorcow z danego terenu zadeklaruje che¢ korzystania z gazu
ziemnego na cele grzewcze lub technologiczne.

Uwarunkowania rozwoju dystrybucyjnej sieci gazowej wynikaja z regulacji prawno-
administracyjnych. Podstawg prawng przylaczenia do sieci gazowej podmiotéw jest zapis
art. 7 ust. 1. ustawy Prawo energetyczne, méwiacy o technicznych i ekonomicznych warunkach
przytaczenia do sieci i dostarczania paliwa gazowego. W odniesieniu do warunkéw
ekonomicznych, PSG Sp. z o.0. stosuje metodologie i kryteria oceny efektywnosci ekonomicznej
przedsiewzie¢ inwestycyjnych uwzgledniajace wytyczne Prezesa URE.

Zgodnie z informacja przekazang przez Polska Spotke Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat
w Gdansku, infrastruktura gazowa na terenie Gminy Starogard Gdanski jest w dobrym stanie
technicznym. Zgodnie ze zgtaszanym zainteresowaniem wykorzystania gazu ziemnego nastepuje
stopniowo dalsza rozbudowa sieci gazowej biorgc pod uwage techniczne i ekonomiczne warunki
przytaczenia do sieci gazowej. W przypadku wzrostu zapotrzebowania na paliwo gazowe dla
Gminy Starogard Gdanski dalsze plany rozwojowe bedg analizowane na biezgco i przy
zachowaniu warunkéw technicznych i ekonomicznych uwzglednione w dalszych planach
inwestycyjnych.

Sie¢ gazowa rozprowadzajgca paliwo gazowe na terenie Gminy Starogard Gdanski
zasilana jest ze stacji redukcyjno-pomiarowej wysokiego ci$nienia w Starogardzie Gdanskim
(ul. Mickiewicza). Z uwagi na przewidywane wyczerpanie rezerw przepustowos$ci ww. stacji,
na terenie zasilanych z niej miejscowosci wprowadzono ograniczenia wydawania warunkéw
przytaczenia dla odbiorcéw wystepujacych o przytaczenie urzadzen o mocy wiekszej niz 10 m3/h.
Dla przylaczania odbiorcéw indywidualnych (o mocy przytaczeniowej mniejszej niz 10 m3/h)
ograniczen nie wprowadzono. W toku sa prace koncepcyjne zmierzajace do wyeliminowania
WWw. ograniczen.

Podstawg planowania rozwoju sieci gazowej jest osiggniecie kryterium poprawnosci
technicznej i efektywnosci ekonomicznej przedsiewziecia. W celu przeprowadzenia takiej oceny,
przed podjeciem ostatecznej decyzji o gazyfikacji obszaréw, na ktoérych nie wystepuje sie¢
gazowa, opracowywane sg koncepcje gazyfikacji. Podstawg do ich opracowania sg materiaty
Zrodtowe, takie jak: miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego, studium uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania przestrzennego, projekty zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe oraz inne dostepne materiaty. Sygnat do rozpoczecia dziatan
stanowia najczesciej zgtoszenia mieszkancéw, inwestorow czy wiadz lokalnych.

Polska Spoétka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat w Gdansku poinformowata réwniez,
iz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie szczegéto-
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wych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego (Dz. U. 2010 nr 133 poz. 891) oraz ustawa
z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2024, poz. 266 ze zm.) realizacja
budowy/rozbudowy sieci gazowej przez PSG moze nastgpi¢ jedynie pod warunkiem spetnienia
kryteriéw technicznych i ekonomicznych inwestycji.

Zgloszenia modernizacyjne wynikaja natomiast z corocznej oceny stanu technicznego
sieci gazowej. Zadania modernizacyjne wynikajg z wielu czynnikéw sktadowych, takich jak: ilo$¢
odnotowanych awarii, rok budowy gazociagu, stan izolacji, rodzaj gruntu itp.

6.3.3. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na paliwa gazowe

Zgodnie z informacja przekazang przez Polska Spotke Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat
w Gdansku, w najblizszych latach na terenie Gminy Starogard Gdanski nie ma planowanych
duzych inwestycji zwigzanych z rozbudowg sieci gazowej i gazyfikacja kolejnych miejscowosci.

W zwiazku z powyzszym w celu oszacowania prognozowanej zmiany zapotrzebowania
na gaz ziemny w sektorze gospodarstw domowych na terenie Gminy Starogard Gdanski
w perspektywie do 2039 r. przyjeto nastepujace zatozenia:

» dalsza rozbudowa dystrybucyjnej sieci gazowej i przytaczanie nowych odbiorcow
wytacznie w obecnie zgazyfikowanych miejscowos$ciach (tj. Janowo, Kokoszkowy, Koteze,
Krag, Linowiec, Nowa Wie§ Rzeczna, Okole, Rokocin, Siwiatka, Szpegawsk, Trzcinsk,
Zduny oraz Zabno);

» docelowy stopien gazyfikacji ww. miejscowosci na poziome 65%);

» liczbe ludnos$ci w ww. miejscowosciach w 2039 r. oszacowano na podstawie obserwo-
wanej zmiany liczby ludno$ci gminy za lata 2008-2023 (dane w niniejszym zakresie
przedstawiono w rozdz. 2.1.);

» S$rednie zuzycie gazu ziemnego w gospodarstwach domowych w przeliczeniu na 1 miesz-
kanca przyjeto na poziomie 2,8 MWh (tj. na obecnym poziomie).

Wykorzystujac przyjete zatozenia oszacowano, iz w perspektywie do 2039 roku zuzycie
gazu ziemnego na terenie Gminy Starogard Gdanski w sektorze gospodarstw domowych wyniesie
okoto 20 334 MWh. Niniejszg prognoze przedstawiono na ponizszym wykresie.
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Wykres 34. Prognozowane zuzycie gazu ziemnego na terenie Gminy Starogard Gdariski
w sektorze gospodarstw domowych w perspektywie do 2039 r. [MWh]

Zrddto: opracowanie wtasne
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Zmiany zapotrzebowania na gaz ziemny w sektorze gospodarczym zalezne
sa3 w najwiekszym stopniu od powstawania nowych lub likwidacji istniejacych zaktadow
przemystowo-produkcyjnych na terenie gminy. W gatezi tej (przemyst) najwieksze zapotrzebo-
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wanie na gaz ziemny wystepuje przede wszystkim na cele technologiczne. Czesto ogrzewanie
pomieszczen realizowane jest z wykorzystaniem ciepta powstajacego w procesach produkcyjnych
i technologicznych (ciepto odpadowe). W przypadku zabudowy ustugowej i produkcyjnej
okreslenie zapotrzebowania na gaz ziemny dla celéw technologicznych nie jest mozliwe bez
znajomo$ci rodzaju i charakteru produkcji czy ustug. Informacje o potencjalnych odbiorach tego
typu znane beda w momencie wystepowania do gminy o decyzje o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu oraz do spétki gazowniczej o warunki przylaczenia.

Mozliwe jest wystepowanie znacznych wahan zapotrzebowania na gaz ziemny sektora
przemystowo-produkcyjnego (w przeciwienstwie do sektora mieszkalnictwa lub handlowo-
ustugowego) spowodowane wysokim jednostkowym zapotrzebowaniem na energie oraz
np. istniejgca koniunkturg wptywajaca na wielko$¢ produkcji oraz zwtaszcza powstawaniem
nowych lub likwidacja istniejacych zaktadéw.

Biorgc pod uwage zachodzaca na terenie Gminy Starogard Gdanski tendencje zmian
w sektorze gospodarczym tj. postepujacy przyrost liczby i powierzchni budynkoéow
niemieszkalnych, nalezy zatozy¢, iz zapotrzebowanie na gaz ziemny w sektorze gospodarczym
na terenie gminy w perspektywie dtugoterminowej bedzie rosna¢. Pomiedzy poszczegdélnymi
latami mozliwe jest wystepowanie znacznych wahan zapotrzebowania na gaz ziemny (na plus
lub minus) rzedu nawet kilkudziesieciu procent w zwigzku z duzym jednostkowym
zapotrzebowaniem energetycznym poszczegdlnych podmiotow przemystowo-produkcyjnych
na cele technologiczne.

7. STRATEGICZNE KIERUNKI DZIALAN ZALOZONE DO REALIZAC]I
Z ZAKRESU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
I PALIWA GAZOWE

W ramach ,Aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Starogard Gdanski” w wyniku przeprowadzonej
charakterystyki i dokonanego opisu aktualnego stanu i rozwoju poszczegélnych systeméw
i urzadzen stuzacych wytwarzaniu i zaopatrzeniu w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
przyjmuje sie do realizacji nastepujgce strategiczne kierunki zadan:

1. Modernizacja energetyczna budynkéw mieszkalnych, w tym wymiana przestarzatych
urzadzen grzewczych opalanych paliwami statymi.

2. Rozbudowa, przebudowa i modernizacja systemu elektroenergetycznego w celu
zapewnienia jego bezawaryjnego funkcjonowania oraz umozliwienia przylaczania
nowych odbiorcéw oraz instalacji OZE.

3. Rozbudowa dystrybucyjnej sieci gazowej na terenie gminy w celu umozliwienia
mieszkancom oraz podmiotom gospodarczym korzystania z gazu ziemnego jako
niskoemisyjnego no$nika energii.

4. Wzrost produkcji energii z odnawialnych Zrddet energii (OZE).

Powyzsze zadania sa spoOjne z wytycznymi i kierunkami rozwoju wyznaczonymi
w najwazniejszych dokumentach strategicznych i programowych obowigzujacych na terenie
kraju i regionu z zakresu energetyki oraz ochrony jako$ci powietrza, a wiec w ,Polityce
energetycznej Polski do 2040r.”, ,Programie ochrony powietrza dla strefy pomorskiej”,
»Regionalnym programie strategicznym w zakresie bezpieczenstwa srodowiskowego i energety-
cznego” oraz tzw. ,uchwatach antysmogowych” obowigzujacych na terenie wojewodztwa.

Modernizacja energetyczna budynkow mieszkalnych, w tym wymiana przestarzatych
urzadzen grzewczych opalanych paliwami stalymi

Wedtug danych GIOS gtéwnym zrédiem zanieczyszczenia powietrza w wojewédztwie
pomorskim jest emisja antropogeniczna pochodzaca z sektora komunalno-bytowego (emisja
powierzchniowa), mniejszy udzial stanowig emisje z dziatalno$ci przemystowej (emisja
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punktowa) oraz transportu (emisja liniowa). Gléwnymi lokalnymi Zrédtami zanieczyszczen
sg kominy doméw ogrzewanych indywidualnie. Dostrzegalna jest wysoka zaleznosé¢ pomiedzy
zmiennos$cig sezonowa i warto$ciami stezen zanieczyszczen w powietrzu - w sezonie grzewczym
wielkosci stezenn benzo(a)pirenu oraz pytéw zawieszonych byty wysokie, natomiast w okresie
letnim znacznie nizsze. NajwyZsze steZenia na terenie wojewo6dztwa odnotowano na terenach,
gdzie dominuje niska emisja z indywidualnego ogrzewania budynkéw mieszkalnych.

Udzial sektora komunalno-bytowego w tgcznej emisji B(a)P na terenie wojewddztwa
pomorskiego w 2023 r. wynidst 97,4%. W przypadku emisji pytéw zawieszonych PM2,5 oraz
PM10 udziat sektora komunalno-bytowego jest rowniez zdecydowanie najwyzszy i wynosi
kolejno 89,3% i 73,5%.

0d 1 lipca 2021 r. na terenie kraju rozpoczat sie proces sktadania deklaracji do Centralnej
Ewidencji Emisyjnosci Budynkéow (CEEB), ktéory ma na celu zebranie wszystkich danych
dotyczacych zrodet ciepta i spalania paliw w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych. Kazdy
budynek, ktory posiada zZrédto ciepta lub spalania paliw o mocy do 1 MW nalezy zgtosic¢
wypetniajac odpowiednig deklaracje. Wedtug stanu na 04.2024 r. do bazy CEEB zgtoszono
7 606 szt. Zzrodet ciepta z terenu Gminy Starogard Gdanski. Zdecydowanie najwiekszy udziat,
tj. 47,2% posiadaja kotly c.o0. na paliwo state. Lacznie zgtoszono 3 590 szt. kottéw c.o. na paliwo
state, w tym 1934 szt. z recznym podawaniem paliwa (zasypowe) oraz 1 656 szt. z automa-
tycznym podawaniem paliwa (podajnikowe). L.aczny udziat Zzrédet grzewczych na paliwo state
wynosi 68,4% (razem kotty c.o., trzony kuchenne, kominki, piece kaflowe, itp.).

W dniu 28 wrzesnia 2020 r. Sejmik Wojewoddztwa Pomorskiego przyjat uchwate
nr 308/XXIV/20 w sprawie programu ochrony powietrza dla strefy pomorskiej, w ktdrej zostat
przekroczony poziom dopuszczalny pytu zawieszonego PM10 oraz poziom docelowy
benzo(a)pirenu. POP okre$la, iz podstawowym dziataniem zmierzajacym do obnizenia stezen
zanieczyszczen na terenie strefy pomorskiej jest ograniczenie emisji pytu zawieszonego PM10
oraz benzo(a)pirenu z procesu wytwarzania energii cieplnej dla potrzeb ogrzewania
i przygotowania cieptej wody w lokalach mieszkalnych, handlowych i ustugowych. Realizacja
dziatania polega na wymianie/zlikwidowaniu Zrddet ciepta na paliwo state (kottéw bezklasowych
oraz klasy 3, 41 5) poprzez zmiane sposobu ogrzewania m.in. na: przytacze do sieci cieptowniczej,
ogrzewanie elektryczne, ogrzewanie gazowe, ogrzewanie olejowe, odnawialne Zrédta energii,
kociot weglowy, zasilany automatycznie, spetniajgcy wymagania ekoprojektu, kociot na biomase,
zasilany automatycznie, speiniajgcy wymagania ekoprojektu, kociot na pellet, zasilany
automatycznie, spelniajgcy wymagania ekoprojektu. Nalezy dazy¢ do likwidacji ogrzewania
indywidualnego wykorzystujacego paliwo state i zastgpienia go ogrzewaniem bezemisyjnym lub
niskoemisyjnym.

W dniu 28 wrzesnia 2020r. Sejmik Wojewoddztwa Pomorskiego przyjat uchwate
nr 309/XXIV/20 w sprawie wprowadzenia na obszarze miast wojewodztwa pomorskiego,
z wyltaczeniem Gminy Miasta Sopotu, ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji,
w ktérych nastepuje spalanie paliw (tzw. ,uchwata antysmogowa dla miast”). W dniu 28 wrzesnia
2020 r. Sejmik Wojewodztwa Pomorskiego przyjat uchwate nr 310/XXIV/20 w sprawie
wprowadzenia na obszarze wojewo6dztwa pomorskiego, z wytgczeniem Gminy Miasta Sopotu
i obszaru miast, ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje
spalanie paliw (tzw. ,uchwata antysmogowa poza miastami”). Uchwaly naktadaja obowiagzek
wymiany urzadzen grzewczych na paliwa stale w nastepujacych terminach: kottéw c.o.
bezklasowych - do 01.09.2024 r;; kottéw c.0. klasy 314 - do 01.09.2026 r.; kottow c.o. klasy 5 - do
01.07.2035 r.; kominkéw i piecéw niespeniajacych wymagan ekoprojektu - do 01.09.2024 r.

Rozbudowa, przebudowa i modernizacja systemu elektroenergetycznego w celu
zapewnienia jego bezawaryjnego funkcjonowania oraz umozliwienia
przytaczania nowych odbiorcow oraz instalacji OZE

Rozbudowy wymagac¢ beda sieci SN 15 kV, stacje transformatorowe SN/nN oraz sie¢ nN.
ze wzgledu na prognozowany rozwdj sektora mieszkaniowego oraz ustug i przemystu. Terminy
realizacji niezbednych inwestycji powinny by¢ dostosowane do zmieniajacych sie potrzeb
odbiorcéw. Warunkiem podjecia realizacji wlasciwych zadan inwestycyjnych przez lokalnego
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Operatora Systemu Dystrybucyjnego bedzie zawarcie uméw o przytaczenie do sieci oraz
wyznaczenie docelowych terendéw przeznaczonych pod zabudowe niezbednych urzadzen
elektroenergetycznych w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego.

Znaczna cze$¢ sieci terenowych wszystkich napie¢ w kraju wymaga modernizacji.
Przyczyna tego jest znaczny wzrost obcigzenia elektroenergetycznego sieci w stosunku
do projektowanego. Zasadniczym problemem przy modernizacji tych sieci jest okreslenie gestosci
rozmieszczania stacji transformatorowych SN/nn (od czego z kolei zalezy moc transformatorow)
oraz przekroje przewodo6w linii SN i nn, a tym samym naktady ma modernizacje, koszty roczne
sieci oraz straty energii.

Sieci wiejskie niskiego i $redniego napiecia pracuja najczesciej jako otwarte i mocno
rozgatezione. Najcze$ciej przyczyng konieczno$ci modernizacji sieci terenowych jest:

» przekroczenie dopuszczalnych obcigzen transformatoréw SN/nn,
» przekroczenie dopuszczalnych spadkow napiecia linii nn i SN,
» zly stan techniczny poszczegélnych elementéw sieci.

W pierwszym przypadku wymienia sie transformator, co zawsze jest mozliwe,
az do wyczerpania mozliwosci konstrukcyjnych stacji. Rozwigzanie tego problemu zwykle jest
na ogo6t proste i stosunkowo tanie. Poprawa stanu technicznego sieci oraz przekroczenie
dopuszczalnych spadkéw napiecia, wymagaja juz znaczacych naktadéw. Natomiast poprawa
jakosci napiecia wymaga zwiekszenia przekrojéw przewodéw sieci niskiego napiecia
lub/i zageszczenia stacji transformatorowych SN/nn, co z kolei wymusza konieczno$¢ rozbudowy
sieci rozdzielczej SN.

Najwiekszy wptyw na niezawodno$¢ dostaw energii dla odbiorcéw koticowych majg
zdarzenia w sieci SN, ktéra w zdecydowanej wiekszosci jest napowietrzna. Dla zapewnienia
najwyzszej jakosSci dostaw energii elektrycznej, a takze dla rozwoju elektromobilnosci oraz
energetyki prosumenckiej (dla zapewnienia wystarczajacej przepustowosci sieci i mozliwosci
przytaczania punktéw tadowania oraz instalacji OZE) operator systemu dystrybucyjnego energii
elektrycznej (ENERGA-OPERATOR S.A.) powinien realizowac cele i zadania wynikajace z regulacji
jakosciowej okreslanej przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (URE). Za priorytet uznaje sie
réwniez wyposazenie lgcznikéw linii $redniego napiecia w systemy zdalnego sterowania.
Dla osiggniecia wiekszej niezawodnoSci pracy sieci konieczne jest sukcesywne kablowanie sieci
$redniego napiecia. Odbudowa linii niskich napie¢ (nN) powinna odbywaé sie przy uzyciu
przewodow izolowanych lub poprzez skablowanie.

W wystgpieniu pokontrolnym NIK pn. ,Bariery rozwoju odnawialnych Zrodet energii”
z dnia 25.05.2021 r. okre$lono, iz obecnie jako jedna z gtéwnych barier zwigzanych z rozwojem
energetyki odnawialnej w kraju nalezy wskaza¢ niedostateczny rozwoj sieci przesytowej
i dystrybucyjnej, powodujacy brak wystarczajgcych mocy przytgczeniowych, co przektada sie
na ustawowg przestanke odmowy przytaczenia instalacji do sieci, tj. brak istnienia warunkow
technicznych.

W  celu zwiekszenia przepustowosci sieci elektroenergetycznej oraz zdolnosci
przytaczania nowych mocy OZE konieczna jest modernizacji linii niskiego (0,4 kV) i $redniego
(15 kV) napiecia polegajaca na wymianie przewodéw i kabli. Wymianie powinny podlega¢
nieizolowane przewody linii napowietrznych, ktére zostang wymienione na przewody nowego
typu izolowane o zwiekszonym przekroju. Dzieki temu zwiekszona zostanie przepustowos¢ sieci
elektroenergetycznej oraz zdolnos¢ do przytaczania nowych jednostek OZE w rozproszeniu.

Rozbudowa dystrybucyjnej sieci gazowej na terenie gminy w celu umozliwienia
mieszkancom oraz podmiotom gospodarczym Korzystania z gazu ziemnego
jako niskoemisyjnego nosnika energii

Mieszkancy Gminy Starogard Gdanski korzystaja przede wszystkim z indywidualnych
zrodet ciepta opalanych gtéwnie paliwami statymi (wegiel kamienny oraz drewno). Szerokie
zastosowanie w indywidualnych urzadzeniach wegla na cele grzewcze, jest Zrédtem emis;ji
szkodliwych substancji do atmosfery, wptywa niekorzystnie na parametry jako$ciowe powietrza,
zanieczyszcza wody powierzchniowe i glebe.
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Rozbudowa systemu gazowniczego dla zaspokojenia potrzeb gminy powinna by¢
prowadzona w kierunku modernizacji i rozbudowy istniejacego na terenie Gminy Starogard
Gdanski systemu gazowniczego z ukierunkowaniem na rozbudowe sieci Sredniego ci$nienia
i przytaczanie odbiorcow wykorzystujacych gaz jako paliwo dla pokrycia kompleksowych potrzeb
energetycznych (c.o. + c.w.u. + techn.).

Gazyfikacja nowych obszaréw pozwoli zastapi¢ dotychczasowe Zrédta energii bazujace
gléwnie na paliwie statym, Zrédtem o wielokrotnie mniejszej emisji szkodliwych substancji
do atmosfery - gazem ziemnym. Realizacja zadania przyczyni sie zatem do zmiany struktury
wykorzystywanych na terenie gminy surowcéw w kierunku Zrédet mniej emisyjnych (gaz ziemny
jest surowcem charakteryzujacym sie niskimi emisjami gazédw cieplarnianych i innych substancji
szkodliwych dla Srodowiska), przez co zmniejszy sie oddziatywanie sektora energetyki na srodo-
wisko, ograniczona zostanie emisja CO2, SO, NOy i pytéw zawieszonych.

Inwestycja przyczyni sie do zwiekszenia atrakcyjnosci gospodarczej gminy, co przejawiac
sie bedzie zwiekszonym poziomem inwestycji i rozwojem sfery przedsiebiorczosci. Przyczyni sie
tez do niwelowania réznic rozwojowych pomiedzy obszarami miejskimi i wiejskimi. Dodatkowo,
istotnym czynnikiem jest zachowanie i ochrona waloréw przyrodniczych gminy, dzieki
upowszechnieniu wykorzystania gazu ziemnego jako Zrdédta energii cieplnej. Gtdwne efekty
spoteczno-gospodarcze to:

» zwiekszenie atrakcyjnosci inwestycyjnej i mieszkaniowej, dzieki uzbrojeniu obszaru
gminy w sie¢ gazowa;

» wzrost zatrudnienia na terenie gminy;

» zapewnienie bezpieczenstwa dostaw paliwa i dywersyfikacja dostepnych w gminie Zrodet
energii cieplnej;

» zwiekszenie wptywdéw podatkowych (m.in. podatek od nieruchomosci) w gminie dzieki
aktywizacji gospodarczej oraz mieszkaniowej.

Budowana infrastruktura gazowa powinna charakteryzowaé sie funkcjonalno$ciami
»smart” (inteligentne sieci gazowe). W aktualnych sieciach gazowych stosuje sie nowe materiaty,
ztozone uktady telemetrii, monitorowania i diagnostyki, niemniej funkcjonalno$¢ i zasady
dziatania systemu jako catosci nie ulegly zasadniczym zmianom. Jest jednak pewne, Ze pojawig sie
dodatkowe warunki, w ktorych bedzie musiat pracowa¢ przyszty system gazowy. Oznacza to, ze
nowa sie¢ gazowa bedzie musiata mie¢ bardziej dynamiczny charakter, w tym zdolno$¢ dostoso-
wywania sie do zmiennych warunkéw pracy i otoczenia. Najwazniejsze z nowych czynnikow
pracy sieci gazowej przedstawiajg sie nastepujaco;

» mozliwo$¢é wystepowania w sieciach gazowych gazéw o bardziej zr6znicowanym sktadzie

(biogaz, biometan, gaz ziemny z domieszka wodoru);

» wieksza zmienno$¢ w zakresie dotgczania i odtgczania nowych Zrddet gazu (np. biogazu

i biometanu) - tj. wspotpraca sieci z biogazowniami rolniczymi.

» wieksza zmienno$¢ w zakresie parametrow pracy (np. ci$nienia)
» konieczno$¢ stosowania w wiekszej skali dwukierunkowego przeptywu gazu w sieciach.

Przyjete kierunki unijnej polityki klimatyczno-energetycznej wskazuja, ze konieczne jest
podjecie dziatan na rzecz zwiekszenia udziatu gazéw odnawialnych w sieciach gazowych.
W zwigzku z tym niezbedne jest okreslenie alternatywnych mozliwosci uzupehienia struktury
produkgcji paliw gazowych. Biometan charakteryzuje sie matg emisyjnoscig, a jego wlasciwosci
fizykochemiczne pozwalajg, po odpowiednim dostosowaniu infrastruktury gazowej i urzadzen
do niej przytaczonych, na wykorzystanie go jako substytutu gazu ziemnego. PSG Sp. z o.0. jest
w pelni gotowa do realizowania ambitnych krajowych i europejskich celéw klimatycznych. Cele
te realizuje dzieki zwiekszaniu udzialu zielonego odnawialnego gazu i przylagczaniu do sieci
biogazowni, ktére spetniajg techniczne i ekonomiczne warunki przytaczenia. Polska Spotka
Gazownictwa Sp. z o0.0. jest jedng z pierwszych firm, ktére przystapity do Porozumienia
biogazowego, czyli zainicjowanego w 2021 roku przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
porozumienia o wspotpracy na rzecz rozwoju sektora biogazu i biometanu w Polsce, ktére
podpisali przedstawiciele administracji rzagdowej oraz przedstawiciele inwestoréw, podmiotéw
uczestniczacych w tancuchu dostaw dla sektora biogazu i biometanu, organizacje otoczenia
biznesu, instytucje finansowe oraz przedstawiciele $wiata nauki.
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Wzrost produkcji energii z odnawialnych zrédet energii (OZE)

Racjonalne wykorzystanie energii, w szczeg6lnosci ze Zrédet odnawialnych, jest jednym
z istotnych komponentéw zréwnowazonego rozwoju, przynoszacym wymierne efekty ekolo-
giczne i energetyczne. Wzrost udziatu OZE w bilansie paliwowo-energetycznym gminy przyczynia
sie do poprawy efektywnosci wykorzystania i oszczedzania zasob6w surowcéw energetycznych,
poprawy stanu Srodowiska poprzez redukcje zanieczyszczen do atmosfery i wod oraz redukcje
ilo$ci wytwarzanych odpadéw. W zwigzku z tym wspieranie rozwoju tych Zrédet staje sie coraz
powazniejszym wyzwaniem dla samorzadéw.

Istotng role w propagowaniu energetyki odnawialnej powinna petni¢ gmina. Dotyczy to
w szczegoblnosci realizacji instalacji OZE w gminnych obiektach uzytecznosci publicznej, prowa-
dzenia dziatalno$ci edukacyjno-informacyjnej oraz stosowania w ramach planowania przestrze-
nnego kryteriow efektywnosci energetycznej, co takze daje mozliwosci zwiekszenia wykorzy-
stania energii ze Zrodet odnawialnych.

Preferowanym rozwigzaniem z zakresu odnawialnych zZrdédet energii jest tzw. energetyka
rozproszona (prosumencka) polegajagca na montazu mikroinstalacji OZE tj. o mocy do 50 kW.
Rozwigzanie to ma na celu ograniczenie mozliwych negatywnych oddziatywan $rodowiskowych
zwigzanych z budowg i funkcjonowaniem odnawialnych Zrédet energii na terenie gminy,
przy jednoczesnym wzroscie produkcji ,czystej” energii i poprawie jako$ci powietrza oraz
brakiem negatywnego wptywu na krajobraz oraz zasoby przyrodnicze.

Istotnym atutem OZE jest mozliwo$¢ wykorzystania potencjatu lokalnego. Rozproszenie
jednostek wytwdrczych oraz rozmieszczenie ich blisko odbiorcéw pozwala na racjonalne
i efektywne wykorzystanie potencjatu OZE na poziomie lokalnym, a takze na ograniczenie strat
w przesyle i dystrybucji energii elektrycznej, ktére wystepujg w przypadku duzego oddalenia
od siebie miejsc wytwarzania energii od miejsc odbioru.

Energetyka rozproszona, oparta o instalacje o stosunkowo niewielkich mocach, stanowi
podstawe rozwoju lokalnego wymiaru energetyki i nadaje transformacji energetycznej
partycypacyjny charakter. Obok duzych projektow biznesowych, znacznie mniejsze podmioty
moga uczestniczy¢ w budowie niskoemisyjnego systemu energetycznego, aktywnie wigczajgc sie
w proces transformacji energetycznej.

Energetyka prosumencka moze wiec sta¢ sie jednym z wazniejszych czynnikéw
rozwoju obszaréw wiejskich. Zainteresowanie mikroinstalacjami OZE powinno wynikaé gtéwnie
z: potrzeby uniezaleznienia sie od dostawcy energii elektrycznej, przeciwdziataniu wzrostowi
kosztéw energii, obnizeniu kosztéw dystrybucji energii, wdrazania nowych technologii oraz
rosngcej $wiadomosci w zakresie ochrony srodowiska.

Wytwarzanie energii z odnawialnych Zrdédet ze wzgledu na rozproszenie powoduje
znaczace, zazwyczaj pozytywne oddzialywanie terytorialne. Instalacje naleza czesto
do niewielkich wytwoércéw (indywidualnych lub przemystowych), a substraty (np. biomasa)
wykorzystywane w niektdrych technologiach rowniez pochodza ze Zrddet o stosunkowo matym
oddaleniu. Rozwdj Kklastrow i spotdzielni energetycznych w jeszcze wiekszym stopniu bedzie
oddziatywat na rosnace zaangazowanie lokalnych podmiotéw. Ma to takze pozytywny wplyw
na ogo6lny rozwo6j gminy i regionu - od infrastruktury, po pogtebianie wiezi w spotecznosciach
lokalnych oraz wzrost §wiadomosci ekologiczne;j.

8. MONITORING REALIZAC]I ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA
W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

Zgodnie z ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2024, poz. 266
ze zm.) wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat
i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Zgodnie z ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2024, poz. 266
ze zm.) w przypadku, gdy przedsiebiorstwa energetyczne nie zapewniaja realizacji zatozen
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do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, wojt (burmistrz, prezydent
miasta) opracowuje plan zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru
gminy lub jej czesci. Plan opracowywany jest na podstawie uchwalonych przez rade gminy
zatozen i winien by¢ z nimi zgodny.

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie przedsiebiorstw energetycznych (opera-
toréw systeméw energetycznych) prowadzacych dziatalno$¢ na terenie gminy.

Tabela 47. Przedsiebiorstwa energetyczne (operatorzy systeméw energetycznych)
prowadzqcy dziatalnosé na terenie Gminy Starogard Gdarnski

Przedsiebiorstwo energetyczne

HEIE S SR GO (operator systemu na terenie gminy)

BRAK

System cieptowniczy (brak systemu cieptowniczego)

Polska Spoétka Gazownictwa Sp. z o.0.

System gazowniczy 0Oddzial Zaktad Gazowniczy w Gdansku

ENERGA-OPERATOR S.A.

System elektroenergetyczny Oddzial w Gdansku

Zrédto: opracowanie wlasne

W celu prowadzenia monitoringu ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Starogard Gdanski” opracowano zestaw przyktadowych
wskaznikow obrazujacych realizacje zadan, za wykonanie ktérych odpowiedzialne sg poszcze-
gblne przedsiebiorstwa energetyczne. W kazdej kolejnej ,Aktualizacji zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Starogard Gdanski”
sporzadzanej w cyklu 3-letnim przedstawiane bedzie zestawienie zmian warto$ci przyjetych
wskaznikow w poszczegolnych latach obrazujace stopien funkcjonowania i rozwoju systeméw
energetycznych na terenie gminy (stopien realizacji przyjetych zatozen przez przedsiebiorstwa
energetyczne - operatoréw systeméw gazowniczego i elektroenergetycznego).

W Kkolejnej tabeli przedstawiono zestawienie przyktadowych wskaznikéw stuzacych
do monitorowania stopnia realizacji przez przedsiebiorstwa energetyczne ,Zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Starogard Gdanski”.

Tabela 48. Zestawienie wskaznikéw stuzqgcych do monitorowania stopnia realizacji przez
przedsiebiorstwa energetyczne ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczngq i paliwa gazowe dla Gminy Starogard Gdariski”

Zaktadany trend Zrédto
zmiany wskaznika danych

Wskaznik

SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

dtugosc¢ sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia [km] T
dtugosc¢ sieci elektroenergetycznej Sredniego napiecia [km] T
dtugosc¢ sieci elektroenergetycznej kablowej 1
(niskiego i $Sredniego napiecia) [km]
udziat linii kablowych nN i SN w stosunku do ogdlnej 1 ENERGA,
dtugosci tych linii [%] GUS, URE,
liczba stacji transformatorowych SN /nn [szt.] ) ARE

moc stacji transformatorowych SN/nn [kVA] )
$redni stopien obcigzenia GPZ zasilajacych gmine [%)] !
$redni stopien obcigzenia stacji transformatorowych SN/nn [%] {
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Wskaznik Za-k{adany tr,erlld Zrédto
zmiany wskaznika danych
liczba odbiorcéw energii elektrycznej OGOLEM T
liczba odbiorcéw energii elektrycznej GOSPODARSTWA DOMOWE T
iloé¢ dostarczonej energii elektrycznej OGOLEM [MWh] T
ilo$¢ dostarczonej energii elektrycznej GOSPODARSTWA ?
DOMOWE [MWh]
liczba i moc instalacji OZE przytaczonych do sieci [szt./ MW]
(innych niz mikroinstalacje)
liczba i moc mikroinstalacji OZE przytaczonych do sieci [szt./ MW] T
liczba wydanych warunkoéw przytaczenia do sieci 1
elektroenergetycznej
liczba odméw wydania warunkéw przytaczenia i
do sieci elektroenergetycznej oraz przyczyna odmowy
SYSTEM GAZOWNICZY
dtugos$¢ czynnej dystrybucyjnej sieci gazowej [km] i)
liczba czynnych przytaczy gazowych OGOLEM [szt.] T
liczba czynnych przytaczy gazowych GOSPODARSTWA 1
DOMOWE [szt.]

liczba odbiorcéw gazu ziemnego OGOLEM T
liczba odbiorcéw gazu ziemnego 1

GOSPODARSTWA DOMOWE PSG

. , . e . Sp. z o.0.,
liczba ludno$ci korzystajacej z sieci gazowej i) GUS, URE,

stopien gazyfikacji gminy [%)] ) ARE
zuzycie gazu ziemnego OGOLEM [MWh] T
Zuzycie gazu ziemnego przez 1

GOSPODARSTWA DOMOWE [MWh]
liczba wydanych warunkéw przytaczenia do sieci gazowej T
liczba odméw wydania warunkéw przytaczenia .
do sieci gazowej oraz przyczyna odmowy

Zrédto: opracowanie wlasne

Monitorowanie wykonania ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Starogard Gdanski” powinno odbywac sie réwniez poprzez
przekazywanie wykazu prac i inwestycji realizowanych przez poszczegélnych operatoréw
energetycznych na terenie gminy z zakresu rozbudowy i modernizacji poszczeg6lnych systemow.
Zestawienie takie powinno obejmowaé¢ okres 3-letni i by¢ zamieszczane w Kkolejnych
»+Aktualizacjach zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Starogard Gdanski”. Wykaz przeprowadzonych prac i inwestycji powinien obejmowa¢é
m.in.: nazwe zadania, zakres rzeczowy zadania, lata realizacji, poniesione koszty.

W ramach monitorowania realizacji zadan przez operatora systemu elektro-
energetycznego nalezy réwniez w kolejnych ,Aktualizacjach zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Starogard Gdanski” poréwnywac
w poszczegolnych latach wskazniki przedstawiajgce czas trwania przerw w dostarczaniu energii
elektrycznej wyznaczone zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r.
w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
(Dz.U.z 2007 r., nr 93, poz. 623 ze zm.) (wskazniki jako$ciowe dostarczania energii elektrycznej
tj. SAIDI, SAIFI, MAIFI). Bazowa warto$¢ wskaznikéw jako$ciowych (za 2023 r.) stanowigcych
wartos¢ odniesienia przedstawiono w rozdziale 5.1. niniejszego opracowania.
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9. SRODKI

POPRAWY

EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE] -

PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE CIEPLA,
ENERGII ELEKTRYCZNE] I PALIW GAZOWYCH

Zgodnie z art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej
(Dz. U. 2021 poz. 2166) sSrodkami poprawy efektywnoSci energetycznej sg:

1) realizacja i
energetycznej;

finansowanie

przedsiewziecia stluzacego poprawie efektywnosci

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego;

5) wadrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego EMAS;

6) realizacja przedsiewzie¢ niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdéw.
Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujgc co najmniej jeden

ze Srodkow poprawy efektywnoSci energetycznej wymienionych powyzej.

W ponizszej tabeli przedstawiono wykaz przedsiewzie¢ stuzacych poprawie efektywnosci

energetycznej.

Tabela 49. Wykaz

rzedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej

Grupa przedsiewzieé

Przyktady przedsiewziec¢

Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie
izolacji instalacji
przemystowych

modernizacja i wymiana izolacji termicznej rurociggéw cieptowniczych,
piecow oraz ciggédw technologicznych w obiektach (np. izolacja
rurociggéw, zbiornikéw, kottéw, kanatéw spalin, turbin, urzadzen
oczyszczajacych gazy wlotowe, armatury przemystowej, wymiennikow
ciepta, piecow grzewczych oraz odtwarzanie wymuréwki, wymiana
materiatéw ogniotrwatych, warstw izolacyjnych w piecach);

izolacja termiczna systeméw transportu mediéw technologicznych
w obrebie procesu przemystowego, w tym urzadzen transportowych,
przygotowania pétproduktéw i produktéw oraz sieci cieptowniczych,
wodnych i gazowych.

Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie
przebudowy lub remontu
budynku wraz z instalacjami
i urzagdzeniami
technicznymi, w tym
przedsiewziecia
termomodernizacyjne
i remontowe

docieplenie $cian, stropéw, podtég na gruncie, fundamentéw,

stropodach6w lub dachoéw;

modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, swietlikow,

bram wjazdowych lub zmiana powierzchni przeszklen w przegrodach

zewnetrznych budynkow;

montaz urzadzen zacieniajgcych okna;

modernizacja systemu ogrzewania lub systemu przygotowania cieptej

wody uzytkowej (np. izolacja cieplna, réwnowazenie hydrauliczne,

zastosowanie wysokosprawnych zrodet ciepta wraz z automatyka,
zmniejszenie strat ciepta zwigzanych z jego akumulacja, regulacja oraz
wykorzystywaniem);

likwidacja liniowych i punktowych mostkéw cieplnych;

modernizacja systemu wentylacji polegajaca na:

e montazu uktadu odzysku ciepta (rekuperaciji),

e zastosowaniu gruntowych wymiennikéw ciepta,

e izolacji kanatéw nawiewnych i wywiewnych transportujacych
powietrze wentylacyjne,

e montazu systemow optymalizujacych strumien objeto$ci oraz
parametry jako$ciowe powietrza wentylacyjnego doprowadzanego
do pomieszczen w zaleznosci od potrzeb uzytkownika;

modernizacja systemu klimatyzacji poprzez dostosowanie tego systemu

do potrzeb uzytkowych budynku (np. dostosowanie strumienia
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Grupa przedsiewziec¢

Przyktady przedsiewziec¢

powietrza do rzeczywistego obcigzenia, zastosowanie ukladéw
z bezposrednim odparowaniem, opartych o indywidualne klimatyzatory
lub zastosowanie alternatywnych metod chtodzenia);

modernizacja lub wymiana dZwigéw wraz z ich napedami
i oSwietleniem;

instalacja urzadzen pomiarowo-kontrolnych, teletransmisyjnych oraz
automatyki w ramach wdrazania systemoéw zarzadzania energia;
przebudowa lub remont budynku uzytecznosci publicznej na podstawie
umowy o poprawe efektywno$ci energetycznej.

Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie
modernizacji lub wymiany
o$wietlenia

wymiana zrodet S$wiatta na energooszczedne;

wymiana opraw o$wietleniowych na energooszczedne;

wdrazanie inteligentnych systeméw sterowania o$wietleniem,
o regulowanych parametrach w zaleznosci od potrzeb uzytkowych
i warunkéw zewnetrznych;

stosowanie energooszczednych systeméw zasilania.

Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie
modernizacji lub wymiany
urzadzen i instalacji
przemystowych

modernizacja lub wymiana urzadzen energetycznych i technologicznych
zwigzanych z procesami przemystowymi wraz z instalacjami (np. urza-
dzen i instalacji sprezonego powietrza, kotléw, pomp, pompoturbin,
turbin napedzajacych sprezarki procesowe i pompy, dmuchaw, wtryska-
rek, pras, myjek, wentylatoréw, mieszadet, agregatéw chtodniczych);
modernizacja/wymiana silnikéw i napedéw lub stosowanie falownikow
przy napedach o zmiennym zapotrzebowaniu mocy;

modernizacja lub wymiana rurociggéw, zbiornikéw, kanatéw spalin,
kominoéw, urzadzen stuzacych do uzdatniania wody;

modernizacja lub wymiana wyposazenia narzedziowego;

stosowanie systeméw pomiarowych, monitorujgcych i sterujacych
procesami energetycznymi i przemystowymi w ramach wdrazania
systemdw zarzadzania energia;

optymalizacja ciggéw transportowych paliw (statych, cieklych,
gazowych) lub mediéw (np. woda, para, sprezone powietrze, powietrze
wentylacyjne, spaliny, gazy procesowe) oraz ciggdw transportowych
kopalin i linii produkcyjnych;

modernizacja lub wymiana urzadzen i instalacji pomocniczych stuzacych
procesowi wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta, lub chtody,
w tym m.in.: uktadéw roztadunku, przygotowania i transportu paliwa,
uktadéw doprowadzenia powietrza i odprowadzenia spalin, uktadow
chtodzenia, uktadéw redukcji emisji, ukltadéw uzdatniania wody,
uktadéw sterowania, automatyki, pomiarowych, zabezpieczajacych
i sygnalizacyjnych, uktadéw pompowych i pomp.

Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie
modernizacji lub wymiany
lokalnych sieci
cieptowniczych i lokalnych
zrodet ciepta

wymiana lub modernizacja grupowych i indywidualnych weztéw
cieplnych z zastosowaniem urzadzen i technologii o wyzszej
efektywnosci  energetycznej (np. izolacje, napedy, armatura,
wymienniki);

modernizacja systemoéw zasilanych z grupowych weztéw cieplnych
poprzez przebudowe tych systeméw na wezty indywidualne;

instalacja lub modernizacja systemdw automatyki i monitoringu pracy
weztow i sieci cieptowniczych;

wymiana lub modernizacja lokalnych uktadéw chtodniczych
i klimatyzacyjnych;

zastosowanie uktadow kogeneracyjnych w lokalnych zrédtach ciepta;
modernizacja lokalnych zrédet ciepta (np. kottowni, cieptowni
osiedlowych);

modernizacja odwodnien instalacji parowych.

Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie

instalacja lub modernizacja uktadéw odzyskiwania ciepta z urzadzen
i procesow przemystowych lub energetycznych i wykorzystanie
go do celow uzytkowych lub w procesie technologicznym;
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Grupa przedsiewziec¢

Przyktady przedsiewziec¢

odzyskiwania energii,
w tym odzyskiwania energii
w procesach przemystowych

instalacja lub modernizacja systemu ,freecoolingu” - procesu
wykorzystania chtodu zawartego w powietrzu o niskiej temperaturze
na zewnatrz budynku do schtodzenia powietrza wewnatrz budynku lub
w instalacji;

instalacja lub modernizacja turbin i ukltadéw wytwarzania energii,
wykorzystujacych energie rozprezania lub redukcji ci$nienia gazéw, par
lub cieczy;

instalacja lub modernizacja ukltadéw przetwarzania ciepla
odzyskiwanego z proceséw przemystowych lub energetycznych
na energie elektryczna;

instalacja lub modernizacja uktadéw przetwarzania gazéw spalinowych
i odpadowych z proceséw przemystowych lub energetycznych (np. gazu
koksowniczego, wielkopiecowego, konwertorowego) na energie
elektryczng lub ciepto lub na paliwa energetyczne.

Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie
ograniczen strat

strat zwigzanych z poborem energii biernej przez réznego rodzaju

odbiorniki energii elektrycznej, w tym poprzez zastosowanie lokalnych

i centralnych uktadéw do kompensacji mocy biernej (np. baterie

kondensatoréw, dtawiki oraz maszynowe i elektroniczne uktady

kompensacyjne);

strat sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucja energii

elektrycznej lub gazu ziemnego, w tym réwniez w wewnetrznych

systemach dystrybucji energii elektrycznej zasilajacych instalacje
wykorzystywane w procesach przemystowych (np. elektrolizy);

strat na transformacji, w tym poprzez: zastosowanie uktadow

kompensacyjnych w stanach niskiego obcigzenia i pracy jatowej lub/i

wymiane transformatoréw na jednostki charakteryzujace sie wyzsza
efektywnoscia  energetyczng (sprawnoscig) lub  dostosowane
do zapotrzebowania na moc;

strat w sieciach cieptowniczych, w tym dokonujac:

e modernizacji i przebudowy sieci cieptowniczej poprzez: zmiane
technologii wykonania tych sieci (magistrali, sieci rozdzielczych,
przytaczy do budynkéw), zmiane trasy przebiegu rurociagéw w celu
zmniejszenia ich dtugosci lub likwidacji zbednych odcinkéw, zmiane
$rednicy rurociggdw w celu poprawy wymagan hydraulicznych,
usuniecie nieszczelnos$ci i przyczyn ich powstawania;

e poprawy izolacji cieplnej rurociggéw wraz z ich wyposazeniem
w armature (np. wymiana rurociggéw cieptowniczych na rurociagi
preizolowane);

e zmiany parametrow pracy sieci cieptowniczej lub sposobu regulacji
tej sieci;

e modernizacji systemu cieptowniczego poprzez: przebudowe
systemu zasilanego z grupowych weztéw cieplnych na system
zasilany z weztéw indywidualnych, wymiane lub modernizacje
grupowych i indywidualnych weztéw cieplnych z zastosowaniem
urzadzen i technologii o wyzszej efektywnosci energetycznej;

e wprowadzenia lub rozbudowy systemu monitoringu i sterowania
praca sieci cieptowniczej.

Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie
stosowania do ogrzewania
lub chtodzenia energii
wytwarzanej w instalacjach
odnawialnego zrddta
energii, ciepta uzytkowego
w wysokosprawnej

zastgpienie niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidu-
alnych zZrddet ciepta wykorzystujgcych paliwa (state, ciekte, gazowe) lub
energie elektryczng zroédiami charakteryzujacymi sie wyzszg
efektywnoscig energetyczna, w tym instalacja odnawialnego Zrédia
energii, wykorzystujgcg ciepto wytworzone w wysokosprawne;j
kogeneracji lub ciepto odpadowe z instalacji przemystowych;

zastgpienie niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidu-
alnych sposobéw przygotowania cieptej wody uzytkowej sposobami
charakteryzujagcymi sie wyzsza efektywno$cia energetyczng, w tym
z wykorzystaniem ciepla z sieci cieptowniczej wytworzonego
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Grupa przedsiewziec¢ Przyktady przedsiewziec¢
kogeneracji lub ciepta w instalacjach OZE, w wysokosprawnej kogeneracji lub bedacego
odpadowego cieptem odpadowym z instalacji przemystowych;

e budowa przylacza do sieci cieptowniczej oraz zakup albo modernizacja
wezta cieplnego w celu zastgpienia ciepta z niskoefektywnych
energetycznie lokalnych lub indywidualnych Zrédet ciepta cieptem
z sieci cieptowniczej wytworzonym w instalacjach odnawialnego Zrédta
energii, w wysokosprawnej kogeneracji lub bedgcym cieptem
odpadowym z instalacji przemystowych;

e modernizacja instalacji wytwarzania chtodu z wykorzystaniem ciepta
pochodzacego z sieci cieptowniczej zasilanej cieptem wytworzonym
w instalacjach odnawialnego Zrédta energii, w wysokosprawnej
kogeneracji lub cieptem odpadowym z instalacji przemystowych.

Zrédto: opracowanie na podstawie Obwieszczenia Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegétowego
wykazu przedsiewziec stuzqcych poprawie efektywnosci energetycznej

Termomodernizacja budynkéw jako podstawowy Srodek poprawy efektywnosci energetycznej

Dziatania termomodernizacyjne stuza poprawie efektywnosci energetycznej budynkéw
oraz obnizeniu kosztéw uzytkowania zwigzanych ze zuzyciem energii cieplnej przy jednoczesnej
poprawie komfortu mieszkancéw. Najczesciej trzeba w tym celu ociepli¢ przegrody zewnetrzne,
wymieni¢ lub wyremontowaé okna, zmodernizowac¢ lub wymieni¢ system grzewczy, unowo-
cze$nic¢ system wentylacji i usprawni¢ system wytwarzania cieptej wody.

Warunkiem wtasciwie przeprowadzonej termomodernizacji budynkéw jest wykonanie
audytu energetycznego, ktory pokaze optymalny zaré6wno pod wzgledem energetycznym, jak
i finansowym zalecany zakres prac termomodernizacyjnych, dzieki ktérym w budynku zmniejszy
sie zapotrzebowanie na energie. Pierwszym etapem dziatan powinno by¢ ocieplenie przegrdod
zewnetrznych wraz z wymiang stolarki, a dopiero w dalszej kolejnosci zmiana zrédta ciepta.

Na kolejnej rycinie przedstawiono rozktad poszczeg6lnych strat ciepta przez przenikanie
przez przegrody i wentylacje w bilansie energetycznym budynku mieszkalnego jednorodzinnego.

Wentylacja 30 - 40 % &

Dach 10-15 %

i A _ AE

Ckna i drawi 20 - 25 %

Sciany 15 - 25 %

| Mostki cleplne 5 %

Podloga na gruncie 5 - 10 %

Rysunek 8. Rozktad poszczegolnych strat ciepta przez przenikanie przez przegrody
i wentylacje w bilansie energetycznym budynku mieszkalnego jednorodzinnego
Zrédto: ,Poprawa charakterystyki energetycznej budynkéw. Poradnik.”
(Ministerstwo Rozwoju i Technologii, kwiecieni 2024 r.).
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Najwieksze straty ciepta w budynku zwigzane s3g z przenikaniem ciepta przez przegrody
budowlane (w tym najwieksze przez przegrody przeszklone, takie jak okna i drzwi) w udziale
ok. 60-70% bilansu. Z kolei wentylacja powoduje straty ciepta rzedu 30-40%. W zwiazku z tym,
konieczna jest minimalizacja strat ciepta, przy jednoczesnym maksymalnym wykorzystaniu
zyskow energii, zaré6wno przez przegrody jakiz OZE.

W  ponizszej tabeli przedstawiono dane dotyczace szacunkowego zmniejszenia
rocznych kosztow uzytkowania budynku jednorodzinnego (ogrzewania i przygotowywania
c.w.u.) w wyniku realizacji prac termomodernizacyjnych.

Tabela 50. Uporzgdkowane szacunkowe zmniejszenie rocznych kosztéw uzytkowania budynku
jednorodzinnego (ogrzewania i przygotowywania c.w.u.) w wyniku realizacji
poszczegolnych rodzajéw prac termomodernizacyjnych

Usprawnienie

Szacunkowa oszczedno$¢ kosztow

Ocieplenie $cian zewnetrznych

13%-26% dla U<0,20 W/(m? K)
14%-28% dla U<0,15 W/(m? K)

Wymiana Zrédta ciepta

8%-16%

Instalacja wentylacji mechanicznej z rekuperacja

8%-16%

Ocieplenie dachu/stropodachu

6%-13% dla U<0,15 W/(m? K)
7%-14% dla U<0,10 W/(m2K)

Wymiana okien

5%-11% dla U<0,90 W/(m?2K)
6%-12% dla U<0,75 W/(m2K)

Montaz kolektoréw stonecznych

4%-9%

Ocieplenie podtogi na gruncie/stropu nad piwnicg

3%-7% dla U<0,30 W/(m?K)
4%-8% dla U<0,20 W/(m2 K)

Modernizacja lub wymiana instalacji c.o. 3%-7%
Modernizacja lub wymiana instalacji c.w.u. 3%-6%
Wymiana drzwi zewnetrznych lub bramy garazowej 1%-2%

Zrédto: http://termomodernizacjadomow.pl/proces-termomodernizacji/

Na ponizszej rycinie pokazano schematycznie etapy kompleksowej termomodernizacji
z podziatem na grupy przedsiewziec. I grupa to przedsiewziecia majace na celu podwyzszenie
izolacyjnosci cieplnej przegréd budynku. Il grupa to dziatania polegajace na modernizacji
systeméw wentylacji, c.o. i cw.u. Ostatnia Il grupa to przedsiewziecia wprowadzajgce OZE
i wymiana zrédta ciepta.

OZE cieplne:

Wymiana
Zrédia ciepta

. . . . Strop nad
Stolarka Termoizolacja Termoizolacja nieogrzewang
okienna $cian dachu lub piwnica,
i drzwiowa zwnetrznych stropodachu podioga
na gruncie

Rysunek 9. Etapy kompleksowej termomodernizacji budynku
Zrédto: http://termomodernizacjadomow.pl/proces-termomodernizacji/
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Realizacja przedsiewzie¢ w formule ESCO

Szczeg6lnie Kkorzystne rozwigzanie dla samorzadu moze stanowi¢ realizacja
przedsiewzie¢ zwiekszajacych efektywno$¢ energetyczng na podstawie umowy o poprawe
efektywnoSci energetycznej z przedsiebiorstwem swiadczacym ustugi energetyczne.

Przedsiebiorstwo oszczedzania energii typu ESCO (skrot od Energy Service Company)
to firma $wiadczaca ustugi energetyczne lub dostarczajgca innych $rodkéw poprawy
efektywnoSci energetycznej dla uzytkownika/odbiorcy energii, biorac przy tym na siebie pewna
cze$¢ ryzyka finansowego. Zaptata za wykonane ustugi jest oparta (w catosci lub w czes$ci)
na osiagnieciu poprawy efektywnosci energetycznej oraz spelnieniu innych uzgodnionych
kryteriow efektywnos$ci. Firma ESCO angaZzuje swoje Srodki finansowe w przeprowadzenie
u Kklienta przedsiewziecia modernizacyjnego, a odzyskuje poniesione naklady (wraz
z wynagrodzeniem) poprzez ptatnosci roztozone w czasie. Okres zwrotu inwestycji zalezy
od indywidualnych ustalenn pomiedzy stronami. Ptatnosci dokonywane przez klienta pochodza
z wygenerowanych oszczednosci w kosztach energii. W praktyce istnieje szereg modeli ustug
$wiadczonych przez firmy typu ESCO, ktdre réznig sie sposobem finansowania, podziatem ryzyka
oraz podziatem zyskéw pochodzacych z zaoszczedzonych pieniedzy. Firma ESCO realizuje wiec
kontrakty wykonawcze i kompleksowe ustugi, udzielajgc klientom gwarancji uzyskania
oszczednosci. Dzieki wprowadzonym rozwigzaniom klient uzyskuje oszczednosci, ktére z kolei
pozwalajg mu na sptate kosztow tejze inwestycji.

Na kolejnym wykresie przedstawiono uproszczony schemat finansowania przedsiewziec
realizowanych w formule ESCO.

Rachunki energetyczne Sptata firmy ESCO Oszczednosci dla klienta

przed rozpoczeciem inwestycji w trakcie umowy ESCO po okresie sptaty ESCO
Wykres 35. Uproszczony schemat finansowania przedsiewzieé¢ realizowanych w formule ESCO
(na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej)
Zrddto: opracowanie wtasne

Dwa najwazniejsze modele uméw w formule ESCO dotycza poprawy efektywnosci
energetycznej (Energy Performance Contracting, w skréocie EPC) oraz gwarantowanych dostaw
energii (Energy Delivery Contracting, czyli EDC).

EPC to umowy pomiedzy beneficjentem a dostawcg Srodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej (ESCO). Gwarantujg one, Ze inwestycja sptaca sie wg okresSlonego w umowie
harmonogramu zaleznego od osiggnietego poziomu poprawy efektywnoSci energetycznej, ktory
jest gwarantowany przez ESCO.

EDC, czyli umowy gwarantowanych dostaw energii to drugi najpopularniejszy rodzaj
umowy, jakie proponujg firmy ESCO. Okres$lajg one warunki eksploatacji, budowy
lub modernizacji zrodet energii (ciepta i energii elektrycznej) na wilasne ryzyko wykonawcy
(najczesciej firmy ESCO), w oparciu o umowy dtugoterminowe. Opieraja sie na zatozeniu, ze
optymalizacja zuzycia energii w dluzszej perspektywie pozwala uzyska¢ znaczace korzysci
ekonomiczne i ekologiczne. Elementy realizowane przez wykonawce (najcze$ciej firme ESCO)
obejmujg finansowanie, planowanie oraz budowe lub przejecie Zrédta wytwarzania energii,
a takze zarzadzanie eksploatacja (w szczegdlnosci konserwacje i eksploatacje), zakup paliwa oraz
sprzedaz energii. Na wynagrodzenie za te ustugi skladajg sie przede wszystkim ptatnosci
za dostarczong energie.
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10. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA NADWYZEK I LOKALNYCH
ZASOBOW PALIW I ENERGII

10.1. Lokalne zasoby paliw i energii

10.1.1. Energia stoneczna

Energie stoneczng w postaci bezposredniej wykorzystuje sie do produkcji energii
elektrycznej przy pomocy paneli fotowoltaicznych oraz do produkcji energii cieplnej (gtéwnie
na potrzeby cieptej wody uzytkowej) przy pomocy kolektoréw stonecznych.

Fotowoltaika (PV) wykorzystujaca energie stoneczna jest obecnie niekwestionowanym
liderem, jesli chodzi o popularno$¢ przydomowych mikroinstalacji OZE. Wytwarzanie energii
elektrycznej w instalacji PV jest bezobstugowe. Cechuje sie ona duza niezawodno$cig pracy
(brak elementéw ruchomych) oraz przewidywalnoécia w produkcji energii. Zywotno$é
poprawnie wykonanej instalacji PV szacuje sie na minimum 25 lat. Decydujac sie na montaz
instalacji fotowoltaicznej nalezy pamieta¢, ze na kazdy kW mocy z paneli fotowoltaicznych przy
dostepnych obecnie na rynku rozwiazaniach trzeba zabezpieczy¢ min. 4,5-5,0 m2 powierzchni
dachu lub gruntu (jeszcze do niedawna z racji nizszej sprawnosci paneli byto to co najmniej 6 m2).
W przypadku instalacji PV moc instalacji zwykle okresla sie w kWp (w Kkilowatopikach),
co oznacza ilo$¢ energii elektrycznej w piku, czyli w szczycie produkcji przy optymalnych
warunkach nastonecznienia. Instalacja fotowoltaiczna sktada sie z nastepujacych podstawowych
elementow: paneli fotowoltaicznych, falownika (inaczej inwertera) i niezbednych przewodow.
Ceny domowych fotowoltaicznych systeméw wytwarzania energii elektrycznej wynosza
ok. 5000 zt za 1 kW mocy zainstalowanej przy instalacjach najmniejszych (1-4 kW). Wraz
ze wzrostem wielko$ci instalacji PV cena jednostkowa za 1 kW bedzie spadaé. Optymalne
nachylenie dachu dla paneli fotowoltaicznych w Polsce to od 35 do 40 stopni (w kierunku
potudniowym). Panele zainstalowane na dachu o nachyleniu mniejszym niz 35 i wiekszym niz
40 stopni oraz ekspozycji innej niz potudniowej beda pracowaty z mniejsza wydajnoscia.

Zgodnie z danymi zgromadzonymi na stronie https://globalsolaratlas.info/ wielko$¢
catkowitego rocznego natezenia promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma
na obszarze Gminy Starogard Gdarniski wynosi okoto 1 060 kWh/mz2.

Prawidtowe usytuowanie instalacji pod odpowiednim katem oraz Kierunkiem, jest
niezwykle istotne ze wzgledu na efektywnos$¢ i optacalno$¢ funkcjonowania instalacji (kolektoréow
lub paneli stonecznych). Najwiekszy roczny uzysk energii stonecznej wystapi, gdy instalacja
zostanie skierowana w Kierunku potudniowym pod kgtem 39¢ - okoto 1 269 kWh/m?2, co stanowi
wzrost 0 19,7% w stosunku do natezenia promieniowania na powierzchnie pozioma.

Potencjat rocznej produkcji energii elektrycznej na terenie Gminy Starogard Gdanski
z optymalnie umiejscowionej instalacji PV (nachylenie pod katem 39¢ w kierunku potudniowym)
wynosi okoto 1 073 KWh/KW (przy nastepujqgcych zatozeniach: falowniki o wysokiej jakosci, straty
energii spowodowane brudem, $niegiem i lodem zalegajqcymi na panelach oraz straty z kabli,
falownikéw i transformatoréw wynoszq 10 %).

W kolejnej tabeli przedstawiono podstawowe dane charakteryzujace potencjat produkcji
energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznych na terenie Gminy Starogard Gdanski.

Tabela 51. Potencjat produkcji energii elektrycznej z instalacji PV na terenie Gminy Starogard Gd.
Parametr Jedn. Wartos¢

Catkowite roczne natezenie promieniowania stonecznego
na powierzchnie pozioma

Optymalne nachylenie (kat) i kierunek instalacji PV - 390w kierunku S

Catkowite roczne natezenie promieniowania stonecznego

dla optymalnego kata nachylenia i kierunku instalacji PV

Potencjat rocznej produkcji energii z KW optymalnie

umiejscowionej instalacji (pod odpowiednim katem i kierunkiem)
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie https://globalsolaratlas.info/

kWh/m? 1060

kWh/m? 1269

kWh 1073
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Na ponizszej rycinie przedstawiono potencjat catkowitego rocznego natezenia promienio-
wania stonecznego na powierzchnie pozioma na terenie kraju.

b " GLOBAL HORIZONTAL IRRADIATION
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Rysunek 10. Roczne catkowite natezenie promieniowania stonecznego
na powierzchnie poziomgq na terenie kraju
Zrédto: www.solargis.info
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10.1.2. Energia geotermalna

Geotermia niskotemperaturowa ,ptytka”

Najbardziej powszechng metoda wykorzystania energii geotermalnej s3 systemy
wykorzystujace tzw. plytka geotermie. Gruntowe pompy ciepta sktadaja sie zazwyczaj z instalacji
obejmujacej dolne Zrédto ciepta (pionowe lub poziome wymienniki ciepta), dzieki ktéoremu
energia pobierana jest z podtoza oraz wlasciwego urzadzenia pompy ciepta, ktére odzyskuje
energie i potaczone jest z instalacjg rozprowadzajaca ciepto wewnatrz pomieszczen (np. poprzez
ogrzewanie podlogowe).

Pionowe gruntowe wymienniki ciepta (GWC) - pionowe GWC nalezq do systeméw zamknietych i umieszczane
sq pionowo w odwiertach wykonanych w gruncie. W pionowych GWC krqzy wodny roztwor glikolu, ktory
odbiera ciepto z gruntu. Gtebokos¢ odwiertow zalezy w decydujgcym stopniu od wtasciwosci zalegajqcych skat
oraz przeptywu wéd gruntowych. W skali kraju odwierty majq z reguty gtebokos¢ od 50 do 200 m oraz srednice
150 mm. Z uwagi na fakt, zZe partie gruntu lezgce w otoczeniu pionowych GWC ulegajq schtodzeniu, nalezy
uwzgledni¢ minimalne odlegtosci pomiedzy pionowymi GWC. Dzieki temu uniknie sie wzajemnego
oddziatywania pionowych GWC na siebie i zapewniona zostanie ich optymalna sprawnosé¢. Pionowe GWC
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sq mniej uzaleznione od sezonowych wahan temperatury niz poziome GWC, ktore ,zasilane” sq zasadniczo
poprzez stonice i deszcz. To z kolei wpltywa na efektywnos¢ pompy ciepta, gdyz zimq w trakcie okresu
grzewczego trzeba pokonac wiekszy skok temperatury.

Poziome gruntowe wymienniki ciepta (GWC) - poziome GWC nalezq réwniez do systeméw zamknietych.
Uktada sie je poziomo na gtebokosci ok. 120 - 150 cm (poniZej poziomu przemarzania gruntu). Wymagana
powierzchnia poziomego GWC zalezy gtéwnie od przepuszczalnosci gleby przy opadach deszczu. Poziome GWC
stanowiq korzystnq kosztowo alternatywe w przypadku, gdy nie ma zgody na zainstalowanie pionowych
GWC lub wiqgze sie to z wysokimi naktadami. Wadq sq duze wymagania pod wzgledem zajmowanej
powierzchni. Zajete powierzchnie nie mogq by¢ ponadto zabudowywane.

Przy pozyskiwaniu energii geotermalnej wykorzystuje sie naturalny poziom temperatury
w gruncie. Temperatura ta wynosi w zalezno$ci od warunkéw klimatycznych i geologicznych
okoto 10°C. Jesli przyjrzec sie rozkladowi temperatury w gruncie w zaleznosci od gtebokosci,
to wyraznie wida¢, ze wptyw czynnikéw sezonowych da sie zaobserwowac w gérnych partiach
(do glebokosci ok. 15 m p.p.t.) i Ze maleje on wraz ze wzrostem glebokosci.

Przy prawidlowym doborze wymiennikéw gruntowych (GWC) nie dochodzi do zbytniego
wychtodzenia gruntu. Grunt ma czas na regeneracje i odzyskanie naturalnej temperatury w czasie
postoju pompy ciepta. Jesli wymiennik jest zbyt maty, a pompa mocno obcigzona, dochodzi
do szybkiego wychtodzenia gruntu. W skrajnym przypadku, przy braku odpowiedniej regeneracji,
moze doj$¢ do obnizZenia jego temperatury do granicznej temperatury pompy ciepta, przy ktérej
zostanie ona zablokowana. Dob6or GWC rozpatrywany jest zazwyczaj dla trzech przypadkow:
a) dla pomp ciepta o mocy grzewczej do 8 kW, b) dla pomp ciepta o mocy grzewczej >8 kW
ale < 30kW, c) dla pomp ciepta o mocy grzewczej >30 kW.

W ponizszej tabeli przedstawiono uproszczony schemat doboru GWC w zaleznoSci
od przewodnoSci cieplnej gruntu dla pomp ciepta o mocy do 8 kW.

Tabela 52. Uproszczony schemat doboru GWC w zaleznosci od przewodnosci
cieplnej gruntu dla pomp ciepta o mocy do 8 kW
Moc grzewcza Liczba GWC Gtebokos¢ GWC Liczba GWC Gtebokos¢ GWC
pompy ciepta [kW] [szt.] [m p.p.t] [szt.] [m p.p.t.]

W ZAKRESIE PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ GRUNTU 1,5-2,5 [W/m*K]

3 - - 1 75
4 2 50 1 100
5 2 63 1 126
6 2 75 1 150
7 2 88 1 176
8 2 100 1 200

W ZAKRESIE PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ GRUNTU 2,5-3,5 [W/m*K]

3 : . 1 60
4 . . 1 80
5 2 50 1 100
6 2 60 1 120
7 2 70 1 140
8 2 80 1 160

Zrédto: Polska Organizacja Rozwoju Technologii Pomp Ciepta PORT PC
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Zgodnie z Mapa Potencjatu Geotermii Niskotemperaturowej (MPGN) dostepng w serwisie
https://geolog.pgi.gov.pl/ Srednia przewodnos$¢ cieplna gruntu do gtebokosci 100 m p.p.t.
na podstawie analizy otworéw z bazy CBDH zgodnie z ,Wytycznymi projektowania, wykonania
i odbioru instalacji z pompami ciepta PORT PC, Cze$¢ 1: Dolne Zrédia ciepta” na terenie Gminy
Starogard Gdanski wynosi od 1,26 [W/m*K] do 2,15 [W/m*K] (fgcznie na terenie gminy analizie
poddano 9 otworéw hydrogeologicznych).

Na kolejnej rycinie przedstawiono $rednig przewodno$¢ cieplng gruntu do gt. 100 m p.p.t.
w analizowanych otworach hydrogeologicznych zlokalizowanych na terenie gminy.

) lokalizacja otworow
hydrogeologicznych

srednia przewodno$c¢ cieplna
W/m*K | gruntu do gt. 100 m p.p.t.
w analizowanym otworze

1,80 W/m*ll(

1,76 W/m*K—~.

1,69 W/m*K

-1,74 W/m*K

2,15 W/m*K

s
1,74 W/m*K

2,12 W/ m*K-
1,26 W/m*K-

2,03 W/m*K

Rysunek 11. Srednia przewodnos¢ cieplna gruntu do gtebokosci 100 m p.p.t. w analizowanych
otworach hydrogeologicznych zlokalizowanych na terenie Gminy Starogard Gdariski
Zrédto: https://geolog.pgigov.pl/

Geotermia wysokotemperaturowa ,gteboka”
Energia geotermalna to ciepto wnetrza Ziemi. Zbadano, Ze temperatura Ziemi wzrasta

wraz z przesuwaniem sie w glagb skorupy ziemskiej. Jej Zrodtem jest powolny rozpad
pierwiastkéw radioaktywnych, tj. uranu czy toru, ktéorym towarzyszy wydzielenie sie energii
termicznej. Wykorzystywanie energii wnetrza Ziemi wigze sie z bardzo wysokimi kosztami
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inwestycyjnymi, ponadto jest ScisSle powigzane z budowa geologiczng skorupy ziemskiej
na danym obszarze. Gtdwnym sposobem pozyskiwania energii geotermalnej jest wykonywanie
odwiertéw do poktadéw gorgcych wod geotermalnych. W pewnej odlegtosci od otworu
czerpalnego wykonuje sie drugi otwor, tzw. zrzutowy, ktorym wode geotermalna, po odebraniu
od niej ciepta, wttacza sie z powrotem do ztoza. Wody geotermalne s3 z reguty mocno zasolone,
jest to powodem szczegdlnie trudnych warunkéw pracy elementéw armatury instalacji
geotermicznych, a takze wzrostu kosztow jej eksploatacji.

Uznaje sie, ze wydobycie wod geotermalnych w celach zbiorowego zaopatrzenia w ciepto
jest optacalne, gdy woda zalegajaca nie glebiej niz 2,5 km osigga temperature ok. 60-65°C,
jej zasolenie nie przekracza 30 g/1, a wydajno$¢ jest rzedu min. 100 - 200 m3/h.

Natomiast w przypadku rekreacyjnego wykorzystania wéd geotermalnych przyjmuje sie,
iz minimalna wydajno$¢ wody termalnej z ujecia, dostarczana dla basenu rekreacyjnego, powinna
wynosi¢ 3-5 m3/h. Kryterium to nalezy uzna¢ za wtasciwe réwniez dla balneoterapeutycznego
wykorzystania wdd. Zgodnie z zaleceniami dla wody wykorzystywanej w celach kapieli, jej
mineralizacja w rekreacji nie powinna przekracza¢ 30-35 g/dm3, przy temperaturze 24-30°C.
Do celéw leczniczych natomiast, przyjmuje sie graniczng mineralizacje wody 50 g/dms3, a tempe-
rature 28-42°C. Dopuszczenie wyzszej temperatury i mineralizacji wody w zabiegach balneo-
terapeutycznych i leczniczych wynika z kwestii zdrowotnych i organizacyjnych (m.in. koniczno$¢
rozcieniczania wdéd lub realizacji zabiegéw pod nadzorem lekarza).

Z ponizszej mapki wynika, iz rejon Gminy Starogard Gdanski potozony jest na obszarze
charakteryzujacym sie warto$ciami temperatur wod podziemnych na gtebokosci 2 000 m p.p.t.
na poziomie okoto 45-50°C, a wiec jednymi z najnizszych w skali kraju.

o Otwory z okreslong temperaturg
na 2000 m

temperatura [oC]

Kz

35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

Rysunek 12. Rozktad temperatur wéd podziemnych na gtebokosci 2 000 m p.p.t.
Zrédto: Szewczyk J., 2010: Geofizyczne oraz hydrogeologiczne warunki
pozyskiwania energii geotermicznej w Polsce
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Zgodnie z opracowaniem ,Pole geotermiczne i regiony geotermalne na Nizu Polskim”
(PIG-PIB, Warszawa, marzec 2021 r.) Gmina Starogard Gdanski potoZona jest na obszarze
chojnicko-warszawskiego subregionu geotermalnego (region z potencjatem w zakresie rekreacji).
Jest to rozlegly obszar monokliny mazursko-podlaskiej i synklinorium koszalinisko-zamojskiego,
gdzie mineralizacja wod termalnych przekracza 5 g/l i moze w centralnej czesci subregionu
dochodzi¢ do wartosci 30 g/l. W pasie brzeznym od strony po6tnocnej i wschodniej subregionu
wystepuja wody, ktorych temperatura tylko niewiele przekracza 20°C, a prognozowana
wydajnos$¢ studni bedzie wynosi¢ od kilku do kilkunastu m3/h. Spag warstw kredy dolnej
w zalezno$ci od miejsca znajduje sie tutaj na gtebokosci od okoto 800 m do okoto 1 400 m.

Na ponizszej mapce przestawiono zasieg terytorialny chojnicko-warszawskiego subre-
gionu geotermalnego, na obszarze ktérego potozona jest Gmina Starogard Gdanski.
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A1l - subregion ptocko-radomski
A2 - subregion chojnicko-warszawski

D orientacyjna lokalizacja gm. Starogard Gd.

Rysunek 13. Zasieg terytorialny chojnicko-warszawskiego subregionu geotermalnego
Zrédto: ,Pole geotermiczne i regiony geotermalne na Nizu Polskim” (PIG-PIB, Warszawa, marzec 2021 r.)

10.1.3. Energia wiatru

Gmina Starogard Gdanski potozona jest na obszarze I1I (korzystnej) strefy energetycznego
wykorzystania wiatru. Dla III strefy potencjat energetyczny wiatru wynosi:
» nawysoko$ci 10 m - 500-750 kWh/rok z m2 powierzchni wirnika,
» na wysoko$ci 30 m - 750-1 000 kWh/rok z m2 powierzchni wirnika.
W kolejnej tabeli zamieszczono dane dotyczace orientacyjnego potencjatu energetycznego
wiatru dla poszczegdlnych stref, natomiast na rycinie ich zasieg na terenie kraju.
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Tabela 53. Potencjat energetyczny wiatru dla poszczegélnych stref

Strefa Roczna energia wiatll‘u na wys. Roczna energia wiatl-‘u na wys.
10 m [kWh/m?2 wirnika] 30 m [kWh/m?2 wirnika]
[ - wybitnie korzystna >1 000 >1500
II - bardzo korzystna 750-1 000 1000-1 500
III - korzystna 500-750 750-1 000
IV - mato korzystna 250-500 500-750
V - niekorzystna <250 <500

Zrédto: IMWGW
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Rysunek 14. Strefy energetyczne wiatru w Polsce
Zrédto: IMWGW

Zgodnie z ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych
(Dz. U. 2024, poz. 317) nowe turbiny wiatrowe (inne niz mikroinstalacje) moga by¢ lokowane
w odlegtosci nie mniejszej niz 700 m od zabudowan mieszkalnych na podstawie Miejscowego
Planu Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP). Podstawg dla okre$lania odlegto$ci minimalnej
- pomiedzy 10-krotnoscia maksymalnej wysokosci turbiny (tzw. reguta 10H), a 700 m dla
budynkéw mieszkalnych - bedg m.in. wyniki przeprowadzonej strategicznej oceny oddziatywania
na $rodowisko wykonywanej w ramach MPZP. W SOO0S analizuje sie m.in. wptyw emisji hatasu
na otoczenie i zdrowie mieszkancéw. Wtadze gminy nie beda mogty odstapi¢ od wykonania SO0S
dla projektu MPZP, ktéry uwzglednia elektrownie wiatrowg. Ustawa wprowadza tez minimalne
odlegtosci turbin wiatrowych od linii przesytowych energii elektrycznej. Zachowuje tez zasade
10H w przypadku parkéw narodowych, a w przypadku rezerwatéw przyrody - limit 500 m.
W przypadku innych form ochrony przyrody odlegtos¢ ma wynika¢ z decyzji $srodowiskowej
dla konkretnej instalacji. Utrzymuje zakaz budowy wiatrakéw na terenach parkéw narodowych,
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rezerwatéow przyrody, parkéw krajobrazowych i obszaréw Natura 2000. Dodatkowo nowe
rozwigzania przewiduja, Ze inwestor zaoferuje co najmniej 10 % mocy zainstalowanej elektrowni
wiatrowej mieszkancom gminy, ktérzy korzystaliby z energii elektrycznej na zasadzie
prosumenta wirtualnego. Kazdy mieszkaniec tej gminy bedzie moégt obja¢ udziat nie wiekszy
niz 2kW i odbiera¢ energie elektryczng w cenie wynikajgcej z kalkulacji maksymalnego
kosztu budowy.

Na ponizszej rycinie przedstawiono strefe na terenie Gminy Starogard Gdanski
obejmujaca 700 m bufor od budynkéw mieszkalnych, ktorg nalezy traktowac jako orientacyjny
obszar wylaczony z budowy turbin wiatrowych (ze wzgledu na kryterium odlegtosci od zabudowy
mieszkaniowej).

strefa wylgczona z budowy p,
turbin wiatrowych (bufor 700 m {
od budynkéw mieszkalnych)

budynki mieszkalne

Rysunek 15. Orientacyjny obszar wylqczony z lokalizacji elektrowni wiatrowych
na terenie Gminy Starogard Gdarniski (bufor 700 m od budynkéw mieszkalnych)
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie https://mapy.geoportal.gov.pl/

Uwzgledniajgc dodatkowe ograniczenia dla lokalizacji elektrowni wiatrowych (inne niz
odlegto$¢ od budynkéw mieszkalnych) np. obszary le$ne, wody powierzchniowe, tereny cenne
przyrodniczo, wynika, iZ w obecnych uwarunkowaniach prawnych na terenie Gminy Starogard
Gdanski potencjalne tereny dostepne dla posadowienia turbin wiatrowych zostaty znaczaco
zredukowane.
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Nalezy jednak mie¢ na uwadze, iz kryteriom odlegto$ciowym okreslonym w ustawie z dnia
20 maja 2016 . o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. U. 2024, poz. 317)
nie podlegaja mikroinstalacje wiatrowe (tj. o mocy do 50 kW). Elektrownie wiatrowe nie
wymagaja pozwolenia na budowe gdy: ich moc nie przekracza 50 kW, w momencie kiedy
odlegto$¢ wiatraka od granicy dziatki jest wieksza niz catkowita wysoko$¢ wiatraka oraz ich
wysokos$¢ catkowita (z uniesiong pionowo topata wirnika) miesci sie w granicach 3-12 m.
Na wydajno$¢ przydomowej elektrowni wiatrowej najmocniej wptywaja trzy czynniki: warunki
wietrzne na danym terenie, moc turbiny wiatrowej oraz wysokos¢ turbiny i uksztattowanie
terenu. Zasoby energii wiatru w Polsce sg zr6znicowane czasowo i przestrzennie, a mozliwos¢ ich
wykorzystania jest silnie zalezna od doboru parametréw charakteryzujacych zainstalowana
turbine - jej krzywej mocy oraz warto$ci progowych poczatkowej i odciecia. Przydomowe
elektrownie wiatrowe optaca sie budowac¢ na terenie, na ktérym wiatr o Sredniej predkosci nie
mniejszej niz 3-4 m/s wieje przynajmniej przez 250 dni w roku. Predko$¢ startowa turbin
wiatrowych o matych mocach waha sie od okoto 2 do 3 m/s. Na potrzeby domu jednorodzinnego
wystarczajaca bedzie przydomowa elektrownia wiatrowa o mocy 5 kW. Turbina o mocy 3 kW
wystarczy do energooszczednego oSwietlenia w domu i zasili mniejszy sprzet AGD. Natomiast
przydomowa elektrownia wiatrowa o mocy 5 kW moze dodatkowo wspiera¢ system centralnego
ogrzewania. Natomiast elektrownia wiatrowa o mocy 10 kW zaspokoi zapotrzebowanie matego
gospodarstwa rolnego. Orientacyjny koszt budowy przydomowych instalacji wiatrowych wynosi
dla turbiny o mocy 3 kW ok. 40 000 zt, dla turbiny o mocy 5 kW ok. 70 000 z1, dla turbiny o mocy
10 kW ok 100 000 zt. Przydomowa elektrownie wiatrowa nalezy traktowac jako wsparcie dla
innych Zrodet energii elektrycznej, w tym pobieranej z sieci energetycznej. Doskonale sprawdzajg
sie polaczenia turbin wiatrowych z instalacjami fotowoltaicznymi. Dwie technologie uzupeiniaja
sie, dzieki czemu ros$nie liczba dni w roku, w ktérych mozliwa jest produkcja pradu z OZE.

10.1.4. Energia wodna

Energetyka wodna (hydroenergetyka) zajmuje sie pozyskiwaniem energii wdd i jej
przetwarzaniem na energie mechaniczng i elektryczng. Opiera sie ona przede wszystkim
na wykorzystaniu energii rzek o duzym natezeniu przeptywu i duzym spadzie - mierzonym
réznica poziomoéw wody gérnej i dolnej z uwzglednieniem strat przeptywu. Najpopularniejsze
wykorzystanie wody do produkcji energii stanowig elektrownie wodne, ktére zamieniajg energie
spadku, lub przeptywu wody na energie elektryczng za posrednictwem turbin wodnych.

Szczegblne znaczenie w energetyce wodnej majg inwestycje zwigzane z matymi
elektrowniami wodnymi. Obiekty te posiadajg liczne zalety, spos$réd ktérych najwazniejsze to:

» wplywaja korzystnie na stosunki wodne matych zlewni, przyczyniajgc sie do wyréwnania

odptywu powierzchniowego i podziemnego,

» poprawiaja jakos¢ wody, poprzez oczyszczanie mechaniczne na kratach wlotowych turbin
oraz natleniajac ja,
moga by¢ realizowane na matych ciekach wodnych,
rozwiagzania techniczne i technologiczne zwigzane z budowg sg powszechnie dostepne,
nie wymagaja licznej obstugi,
rozproszenie w terenie skraca odlegtos$¢ przesytu energii i obniza zwigzane z tym koszty,
charakteryzuja sie niska zawodnoscig i s3 dtugotrwate w eksploatacji.
Lokalizacja matych elektrowni wodnych opiera sie na wyszukiwaniu istniejacych, czesto
zniszczonych, obiektow hydrotechnicznych. Postepowanie takie minimalizuje negatywny wptyw
inwestycji na Srodowisko. Jednoczesnie obniZzone zostajg koszty zwigzane z postawieniem
nowego pietrzenia oraz wybudowaniem budynku elektrowni. Jako optymalng lokalizacje MEW
(matej elektrowni wodnej) uznaje sie inwestycje zgodng z prawem lokalnym, powodujaca
minimalne negatywne skutki ekologiczne, maksymalne korzys$ci spoteczne oraz jak najwieksza
ekonomiczng optacalnosé.

Potencjatl energetycznego wykorzystania wod na terenie Gminy Starogard Gdanski
zostat wykorzystany, poniewaz na obszarze gminy funkcjonuje juz 5 matych elektrowni wodnych

YVVYVYY
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o tacznej mocy 1,280 MW (4 elektrownie na rz. Wierzyca oraz 1 elektrownia na rz. Piesienica).
Wykaz i lokalizacje elektrowni wodnych funkcjonujacych na terenie Gminy Starogard Gdanski
przedstawiono w rozdziale 5.2. niniejszego opracowania pn. ,Zrédta wytwércze energii
elektrycznej”.

10.1.5. Biomasa

| BIOMASA - DREWNO Z LASOW

Biomasa le$na to drewno, a takze odpady naturalne, ktére powstajg podczas praclesnych.
W Polsce biomase drzewna zuzywaja przede wszystkim gospodarstwa domowe w formie drewna
opatowego i pelletu. Drugim najwiekszym konsumentem tego paliwa jest przemyst przetwoérstwa
drewna, a zaraz za nim energetyka i cieptownictwo.

Szacunek dostepnych zasobéw drewna na cele energetyczne z laséw na terenie Gminy
Starogard Gdanski przeprowadzono w oparciu o powierzchnie laséw i rocznego przyrostu
drewna. Dla obliczenia zasobéw drewna z lasow na cele energetyczne mozna postuzy¢ sie
metodami opartymi na przyrostach i pozyskaniu drewna z laséw na podstawie wzoru:

Zy=AxIxFyxF.[m3/rok]

» Za - zasoby drewna z laséw na cele energetyczne,

» A - powierzchnia laséw na terenie gminy [ha] - 5 504,37 ha (stan na dziert 31.12.2023 r.),

» I - przyrost biezqcy miqgzszosci [m3/ha/rok] — 9,24 m3/ha/rok (,Rocznik Statystyczny Lesnictwa
2021", Warszawa, listopad 2022 r.),

» Fw-wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%] - okoto 55 % przyrostu,

» Fe-wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%] - okoto 25 % przyrostu.

Wykorzystujac przyjete dane oraz wzér obliczono zasoby drewna na cele energetyczne
pochodzace z lasow na terenie Gminy Starogard Gdanski, ktére wynosza 6993 m3/rok,
co w przeliczeniu na warto$¢ opatowa (przyjeto 8,00 GJ/m3) stanowi okoto 55 946 GJ.

BIOMASA - DREWNO ODPADOWE Z SADOW ‘

Drewno odpadowe z towarowych upraw sadowniczych powstaje podczas catkowitej
likwidacji starych plantacji oraz w czasie cie¢ sanitarnych - drzew porazonych chorobami,
szkodnikami, wylamanych przez wiatr itp. W celu obliczenia ilo$ci drewna odpadowego z sadéw
przyjmuje sie Sredni odpad drzewny na poziomie 0,35 m3 z hektara rocznie.

Wedtug danych PSR 2020 powierzchnia sadéw na terenie Gminy Starogard Gdanski
wynosi 92,32 ha. W zwigzku z czym zasoby drewna odpadowego z sadéw na terenie gminy
szacuje sie na okoto 32,3 m3/rok (ok. 258 GJ).

W praktyce drewno pochodzace z wyczystek, cie¢ sanitarnych i odnowieniowych jest
najczesciej spalane we wlasnym gospodarstwie - w urzadzeniu grzewczym lub wprost na polu.
Jak na razie drewno to nie stanowi produktu handlowego z uwagi na stosunkowo niewielkie ilosci
tych odpadéw powstajacych w duzym rozproszeniu. W przypadku duzych gospodarstw
sadowniczych jest to jednak znaczgce potencjalne zrodto energii.

‘ BIOMASA - DREWNO Z ZADRZEWIEN PRZYDROZNYCH

Oszacowanie potencjalu energetycznego drewna z pielegnacji drzew przydroznych
obliczy¢ mozna wedtug wzoru:

Z4,=1,5xLx0,3[Mg/rok]
Gdzie:

» Zi, - zasoby drewna z zadrzewien; L - dtugos¢ drdog [km] - 285 km; 1,5 - ilos¢ drewna mozliwa
do pozyskania z 1 km zadrzewien przydroznych [Mg/rok]; 0,3 - wskaznik zadrzewienia drdg.
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Wykorzystujac przyjete dane oraz wzdr obliczono zasoby drewna na cele energetyczne
pochodzace z zadrzewien przydroznych na terenie Gminy Starogard Gdanski, ktére wynosza
128 Mg, co w przeliczeniu na warto$¢ opatowg (przyjeto 14,5 GJ/Mg) daje okoto 1 860 GJ.

BIOMASA Z ROLNICTWA - SELOMA ‘

Warto$¢ opatowa stomy jako paliwa energetycznego uzalezniona jest od jej gatunku,
wilgotnosci oraz techniki przechowywania. Bardziej wskazane jest uzycie tzw. stomy szarej, czyli
pozostawionej przez pewien czas po Scieciu na dziatanie warunkéw atmosferycznych, a nastepnie
wysuszonej. Taki produkt charakteryzuje sie nieco lepszymi wlasciwosciami energetycznymi
oraz mniejszg emisja zwigzkoéw siarki i chloru od stomy zo6ttej, czyli $wiezo $cietej. Zbyt wilgotna
stoma ma nie tylko mniejszg warto$¢ energetyczng, lecz powoduje takze wieksza emisje
zanieczyszczen podczas spalania. Dlatego wustala sie normy, okreslajagce maksymalng
dopuszczalng wilgotnos$¢ stomy. Cho¢ normy te sa rézne dla réznych urzadzen, najczesciej
przyjmuje sie, ze wilgotno$¢ stomy powinna utrzymywac sie w granicach 18-25 %. W kolejnej
tabeli przedstawiono warto$¢ opatowa poszczego6lnych rodzajéw stomy.

Tabela 54. Wartosci opatowe poszczegélnych rodzajow stomy

Rodzai stom Wilootnoéé Wartos¢ opatowa w stanie Wartos¢ opatowa
J y g Swiezym [M]/kg] w stanie suchym [M]/kg]
stoma z pszenicy, pszenzyta, | 5 54 op 12,0-14,1 16,1-17,3
Zyta, jeczmienia, owsa
stoma rzepakowa 30-40 % 10,3-12,5 15,0

Zrédto: ,Analiza energetyczna wybranych rodzajéw biomasy pochodzenia roslinnego”

Srednie warto$ci zbioru stomy w stosunku do areatu danej uprawy przedstawiaja sie
nastepujaco (wg opracowania ,Metodyka szacowania regionalnych zasobéw biomasy na cele
energetyczne”): pszenica ozima - 4,4 Mg/ha, pszenzyto ozime- 4,9 Mg/ha, zyto ozime -
5,1 Mg/ha, jeczmienn ozimy- 3,0 Mg/ha, pszenica jara - 3,6 Mg/ha, jeczmien jary - 3,6 Mg/ha,
owies jary - 4,4 Mg/ha, rzepak i rzepik - 2,2 Mg/ha.

Celem oceniania potencjatu stomy, ktéra mozna pozyskac na cele energetyczne, nalezy
zbiory stomy w danym regionie pomniejszy¢ o jej zuzycie w rolnictwie. Stoma w pierwszej
kolejnosci powinna pokry¢ zapotrzebowanie produkcji zwierzecej ($ciotka i pasza) oraz utrzymac
zrdwnowazony bilans glebowej substancji organicznej (nawozenie przez przyoranie).

Oszacowanie teoretycznego potencjalu energetycznego stomy obliczy¢ mozna wedtug
nastepujgcego wzoru:

N=P-(Zs+Zp + Zn) [t]

gdzie:

» N - nadwyzka stomy do alternatywnego (energetycznego) wykorzystania,

» P - produkcja stomy zbéz podstawowych oraz rzepaku i rzepiku - do wyliczenia produkcji stomy
przyjeto wskaznik 4,5 Mg/ha, natomiast powierzchnie zasiewow zbdz na terenie gminy na poziomie
5861,10 ha (wg danych GUS - PSR 2020),

Zs - zapotrzebowanie na stome sciétkowg,

Zp - zapotrzebowanie na stome na pasze,

Zn - zapotrzebowanie na stome do przyorania - zatoZono, Ze na przyoranie przeznacza sie 20 %
wyprodukowanej stomy.

YV VYV

Zapotrzebowanie stomy na pasze i Sciétke przyjeto na nastepujacym poziomie (Mg/rok):
» Bydto - zapotrzebowania na pasze: 1,2/szt.; zapotrzebowanie na $ci6tke: 1,0/szt.;
» Trzoda chlewna - zapotrzebowania na pasze: -; zapotrzebowanie na $ciotke: 0,5/szt.;
> Konie - zapotrzebowania na pasze: 0,8/szt.; zapotrzebowanie na Sciotke: 0,9 /szt.;
Poglowie zwierzat gospodarskich przyjeto na podstawie PSR 2020.
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Wykorzystujac przyjete dane oraz wzor obliczono zasoby stomy na cele energetyczne
na terenie Gminy Starogard Gdanski, ktére wynoszg ok. 5 803 Mg, co w przeliczeniu na warto$¢
opatowg (w stanie suchym na poziomie 17,3 M]/kg) daje okoto 100 386 GJ.

‘ BIOGAZ Z ROLNICTWA - KISZONKA SL.OMY

Zgodnie z powyzszymi wyliczeniami zasoby stomy na cele energetyczne na terenie
Gminy Starogard Gdarniski wynosza okoto 5803 Mg. Do wyliczenia teoretycznego potencjatu
energetycznego produkcji biogazu z kiszonki stomy przyjeto nastepujace zatozenia:
zawartos$¢ suchej masy: 35 %;
zawarto$¢ suchej masy organicznej (s.m.o.): 95 %j;
uzysk biogazu: 600 m3/Mg s.m.o.;
zawarto$¢ metanu: 55%;
warto$¢ energetyczna metanu: 36 MJ/ms3.
Znajac wielko$¢ zasobéw stomy na cele energetyczne oraz przyjmujac powyzsze zatozenia
obliczono teoretyczny potencjat produkcji biogazu ze stomy na terenie Gminy Starogard Gdanski,
ktéry wynosi 1,158 mln m3, co w przeliczeniu na warto$¢ energetyczna daje 22 922 GJ.

YVVYVYY

BIOMASA Z ROLNICTWA - SIANO |

Potencjat siana okre$la sie jako iloczyn powierzchni tgk, wspétczynnika ich wykorzystania
na cele energetyczne i wielkosci plonu. Precyzyjne okreslenie wspoétczynnika wykorzystania
Iak na cele energetyczne wymaga znajomo$ci sposobu uzytkowania trwatych uzytkow
zielonych na badanym obszarze, gdyz jest to stosunek powierzchni niekoszonych tgk do ogdlnego
ich areatu. Przecietnie w skali kraju wspotczynnik ten ksztattuje sie na poziomie 5-10 %.
Natomiast plon siana zalezny jest od warunkéw siedliskowych. W warunkach Polski $redni
plon wynosi okoto 4 Mg/ha.

Powierzchnia tgk trwalych na terenie Gminy Starogard Gdanski wynosi 972,42 ha
(wg danych publikowanych przez GUS - PSR 2020).

Wykorzystujac powyzsze dane teoretyczny potencjat wykorzystania siana na terenie
gminy na cele energetyczne wynosi okoto 389 Mg/rok. Przyjmujac warto$¢ opatowa siana
na poziomie 15,0 M]/kg, woéwczas sumaryczna warto$¢ opatowa siana mozliwego do wykorzy-
stania na cele energetyczne wynosi 5 835 GJ.

BIOGAZ Z ROLNICTWA - KISZONKA SIANA

Zgodnie z powyzszymi wyliczeniami zasoby siana na cele energetyczne na terenie
Gminy Starogard Gdanski wynoszg okoto 389 Mg. Do wyliczenia teoretycznego potencjatu
energetycznego produkcji biogazu z kiszonki siana przyjeto nastepujace zatozenia:
zawarto$¢ suchej masy: 35 %;
zawarto$¢ suchej masy organicznej (s.m.o.): 95 %;
uzysk biogazu: 600 m3/Mg s.m.o.;
zawarto$¢ metanu: 55%;
wartos$¢ energetyczna metanu: 36,0 MJ/ms3.
Znajac wielko$¢ zasobdw siana na cele energetyczne oraz przyjmujgc powyzsze zatozenia
obliczono teoretyczny potencjat produkcji biogazu z siana na terenie Gminy Starogard Gdanski,
ktéry wynosi 0,078 mln m3, co w przeliczeniu na warto$¢ energetyczng daje 1 537 GJ.

YVVYVYY

BIOGAZ Z ROLNICTWA - KISZONKA KUKURYDZIANA

Kiszonka z kukurydzy jest jednym z gtéwnych substratéw biogazowych. O przydatnosci
danej odmiany do produkcji biogazu w gtéwnej mierze decyduje zawarto$¢ suchej masy roslin.
Aby osiggna¢ najlepsza jakos¢ kiszonki na biogaz, poziom zawartosci suchej masy podczas zbioru
powinien wynosi¢ ok. 35%. Z jednego hektara mozna uzyskac ok. 50 Mg kiszonki kukurydzianej,
natomiast z 1 Mg s.m.o. kiszonki ok. 200 m3 biogazu o zawarto$ci metanu na poziomie ok. 55 %.

Wedtug danych publikowanych przez GUS (PSR 2020) powierzchnia zasiew6w kukurydzy
na terenie Gminy Starogard Gdanski wynosi 115,22 ha.
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Wykorzystujac przyjete dane oraz zatoZenia oszacowano teoretyczny potencjat produkc;ji
biogazu z kiszonki kukurydzy na terenie Gminy Starogard Gdanski, ktéry wynosi 0,403 mln m3,
co w przeliczeniu na warto$¢ energetyczng daje 7 985 GJ.

BIOMASA Z ROLNICTWA - SLOMA KUKURYDZIANA

Innym sposobem energetycznego wykorzystania kukurydzy jest spalanie jej stomy.
Moze by¢ ona spalana np. w postaci sprasowanej, jak i w postaci brykietéw. Plon resztek
pozniwnych kukurydzy przyjeto na poziomie 12 Mg/ha, zawarto$¢ wilgoci w stomie Swiezej
na poziomie 50 %, natomiast warto$¢ opalowa suchej stomy kukurydzianej na poziomie
15,5 GJ/Mg. Powierzchnia zasiewéw kukurydzy na terenie gminy wynosi 115,22 ha (PSR 2020).

Wykorzystujagc powyzsze zatozenia oszacowano teoretyczny potencjal wykorzystania
stomy kukurydzianej na terenie gminy na cele energetyczne, ktéry wynosi okoto 10 715 GJ.

| BIOGAZ Z ROLNICTWA - HODOWLA ZWIERZAT |

Poglowie zwierzat gospodarskich na terenie Gminy Starogard Gdanski przyjeto wedtug
danych z powszechnego spisu rolnego 2020: bydio razem 3 549 szt,; trzoda chlewna razem
14 979 szt.; dréb razem 74 025 szt. Do przeliczenia sztuk fizycznych na sztuki duze przyjmuje sie
nastepujace Srednie wskazniki: bydto 0,8 DJP, trzoda chlewna 0,2 DJP, dréb 0,004 DJP. Wedtug
opracowania ,Odnawialne Zrdédta energii - przykitady obliczeniowe” (Politechnika Gdanska,
Gdansk 2009 r.), $redni wskaznik dobowej produkcji biogazu w przeliczeniu na DJP wynosi dla:

» bydta-1,5ms3,
» trzody chlewnej - 1,0 m3,
» drobiu - 3,75 m3.

Wykorzystujac powyzsze dane i zatozenia mozna obliczy¢ roczny potencjat produkcji
biogazu z pogtowia zwierzat gospodarskich hodowanych na terenie Gminy Starogard Gdanski,
ktéry wynosi 3,053 min m3.

Celem obliczenia ilosci energii w oszacowanym potencjale biogazu wyrazonym w ms3
nalezy otrzymany wynik pomniejszy¢ o wspotczynnik zawarto$ci metanu w biogazie, ktéry jest
rézny dla konkretnych substratéw i technologii fermentacji. Mozna jednak przyja¢, ze wynosi
$rednio okoto 65 %. Po uwzglednieniu powyzszego oraz wartosci energetycznej metanu
w wysoko$ci 36 M]/m3 roczny potencjat energetyczny biogazu z hodowli zwierzat gospodarskich
na terenie Gminy Starogard Gdanski wynosi 71 445 GJ.

BIOGAZ Z OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane sg oczyszczalnie biologiczne,
ktére majg zastosowanie we wszystKkich oczyszczalniach $ciekow komunalnych oraz w czesci
oczyszczalni przemystowych. Poniewaz oczyszczalnie $ciekow majg stosunkowo wysokie
zapotrzebowanie wtasne zaréwno na energie cieplng i elektryczna, energetyczne wykorzystanie
biogazu z fermentacji osadéw $ciekowych moze w istotny sposob poprawi¢ rentowno$¢ ustug
komunalnych.

Zgodnie z danymi GUS na terenie Gminy Starogard Gdanski funkcjonujg 3 komunalne
oczyszczalnie Sciekow oraz 1 oczyszczalnia przemystowa o 13cznej przepustowosci 1 739 m3/d.
W 2023 roku w wyniku oczyszczania $ciekéw na ww. obiektach powstato 183 Mg suchej masy
osadow Sciekowych (s.m.o.). Produkcja metanu z 1 kg s.m.o. wynosi okoto 0,3 m3. W zwigzku
Z powyzszym potencjal energetyczny biogazu z oczyszczalni Sciekdw mozna obliczy¢ wedtug
nastepujgcego wzoru:

Ppo = Os X Wcn x Qcn [M]/rok]

gdzie:
»  Pwo - potencjat energetyczny biogazu z oczyszczalni Sciekdw,
» Os - ilos¢ wytworzonych osadow $ciekowych w ciggu roku [kg/rok],
»  Wen - produkcja metanu na kg s.m.o. (0,3 m3 CH4/kg s.m.o.),
»  Qcu - wartosc¢ opatowa metanu (36 Mj/m3).
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Wykorzystujac przyjete dane oraz wzor obliczono roczny teoretyczny potencjat
energetyczny biogazu z oczyszczalni Sciekéw funkcjonujgcych na terenie Gminy Starogard
Gdanski, ktéry wynosi 1 976 GJ.

BIOGAZ SKLADOWISKOWY

Efektywna produkcja biogazu na skladowisku moze trwa¢ nawet 25 lat od momentu
zdeponowania odpadéw. Sktad i ilo$¢ powstatego biogazu zalezg gtéwnie od ilosci i jakoSci frakcji
organicznej zdeponowanej na skladowisku. Duze znaczenie majg réwniez takie czynniki, jak
wysoko$¢ sktadowania, temperatura powietrza oraz ciSnienie atmosferyczne. Przyjmuje sie,
ze w praktyce z jednej tony odpaddéw mozna pozyska¢ 200-250 m3 gazu skltadowiskowego
o zawartosci metanu ok. 45-65 %. W wyniku trwania procesé6w mikrobiologicznych z uptywem
czasu zmniejsza sie ilo$¢ substancji organicznych w odpadach i tym samym nastepuje spadek
ilosci pozyskiwanego metanu oraz optacalnosci jego pozyskania i wykorzystania energetycznego.

Na terenie Gminy Starogard Gdanski zlokalizowany jest Zaktad Utylizacji Odpadéw
Komunalnych ,STARY LAS” Sp. z o.0. w skifad, ktérego wchodzi m.in. sortownia, instalacja
biologicznego przetwarzania odpadéw, kompostownia typu KNEER, punkt przerobu odpadoéw
wielkogabarytowych oraz rozdrabniania gruzu, kwatera sktadowa, kwatera mineralizacji oraz
podczyszczalnia Sciekéw. W 2023 r. do zaktadu przyjeto ok. 100 tys. Mg odpadéw komunalnych.

W celu oszacowania rocznego teoretycznego potencjalu energetycznego biogazu
sktadowiskowego na terenie Gminy Starogard Gdanski przyjeto nastepujgce zatozenia:
ilo$¢ deponowanych odpadéw - 50 000 Mg/rok;
wielko$¢ produkcji biogazu z 1 Mg sktadowanych odpadéw- 10 m3/rok
udziatl metanu w gazie sktadowiskowym - 65 %;
warto$¢ energetyczna metanu - 36,0 MJ/ms3.
Wykorzystujac powyzsze dane oszacowano roczny teoretyczny potencjal energetyczny
produkcji biogazu sktadowiskowego na terenie Gminy Starogard Gdanski, ktéry wynosi okoto
11 700 GJ (z rocznej ilosci deponowanych odpadow).

Y VVY

PODSUMOWANIE POTENCJALU ENERGETYCZNEGO ZASOBOW BIOMASY
NA TERENIE GMINY STAROGARD GDANSKI

Teoretyczny roczny potencjatl energetyczny zasoboéw biomasy statej na terenie Gminy
Starogard Gdanski wynosi ok. 175 000 GJ (réwnowartos¢ ok. 7,3 tys. ton wegla kamiennego).
Najwiekszy udziat w lokalnych zasobach biomasy statej na cele energetyczne posiada biomasa
rolnicza (stoma zbozowa) - 100 386 GJ, co stanowi 57,4%.

Teoretyczny roczny potencjat energetyczny zasob6éw biogazu na terenie Gminy Starogard
Gdanski wynosi ok. 117 565 GJ (réwnowarto$¢ okoto 4,9 tys. ton wegla kamiennego). Najwiekszy
udzial w lokalnych zasobach posiada biogaz rolniczy z hodowli zwierzat gospodarskich -
71 445 GJ, co stanowi 60,8%.

W kolejnych tabelach oraz na wykresach przedstawiono szczegétowe dane dotyczace
potencjatu energetycznego zasobéw biomasy na terenie Gminy Starogard Gdanski.

Tabela 55. Teoretyczny roczny potencjat energetyczny zasobéw
biomasy statej na terenie Gminy Starogard Gdarski

Rodzaj GJ Udziat
Biomasa z rolnictwa - stoma zbozowa 100 386 57,4%
Biomasa - drewno z laséw 55946 32,0%
Biomasa z rolnictwa - stoma kukurydziana 10715 6,1%
Biomasa z rolnictwa - siano 5835 3,3%
Biomasa - drewno z zadrzewien przydroznych 1860 1,1%
Biomasa - drewno odpadowe z sadéw 258 0,1%
SUMA 175000 100,0%

Zrddto: opracowanie witasne
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Tabela 56. Teoretyczny roczny potencjat energetyczny zasobéw
biogazu na terenie Gminy Starogard Gdarnski

Rodzaj GJ Udziat
Biogaz - hodowla zwierzat 71 445 60,8%
Biogaz - kiszonka stomy 22922 19,5%
Biogaz sktadowiskowy 11700 10,0%
Biogaz - kiszonka kukurydziana 7 985 6,8%
Biogaz z oczyszczalni Sciekow 1976 1,7%
Biogaz - kiszonka siana 1537 1,3%
SUMA 117 565 100,0%

Zrédto: opracowanie wilasne

Biomasa z rolnictwa - stoma zbozowa ' ' ' ' | 100386
Biomasa - drewno z laséw - - 55946
Biomasa z rolnictwa - stoma kukurydziana 10715
Biomasa z rolnictwa - siano 5835
Biomasa - drewno z zadrzewien przydroznych 1860

Biomasa - drewno odpadowe z sadéw | 258
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Wykres 36. Teoretyczny roczny potencjat energetyczny zasobéw biomasy statej na terenie gminy [G]]
Zrédto: opracowanie wilasne
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Biogaz - kiszonka stomy - 122922
Biogaz sktadowiskowy | 11700
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Biogaz z oczyszczalni Sciekéw 1976

Biogaz - kiszonka siana 1537
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Wykres 37. Teoretyczny roczny potencjat energetyczny zasobéw biogazu na terenie gminy [G]]
Zrédto: opracowanie wtasne

W sytuacji rosngcych kosztow energii i paliw kopalnych, doskonatym rozwigzaniem dla
rolnikow moze by¢ wykorzystanie biomasy pochodzacej z gospodarstwa do celéow energe-
tycznych. Biomasa jest ekologicznym, tatwym i tanim w pozyskaniu, odnawialnym Zrédiem
energii. Wykorzystanie pozostato$ci pochodzenia roslinnego do ogrzewania domu czy catego
gospodarstwa, moze przynies¢ rolnikom znaczne oszczedno$ci, a co najwazniejsze - zapewnié
niezalezno$¢ energetyczng. W, Polityce Energetycznej Polski do 2040 r.” (PEP2040) podkres$lona
zostata kluczowa rola wykorzystania biomasy w obnizeniu emisyjnos$ci sektora energetycznego.

111 |Strona



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPEO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
1 PALIWA GAZOWE DLA GMINY STAROGARD GDANSKI

Uznano ja za Zrodto energii o najwiekszym potencjale dla realizacji zobowigzan Polski w zakresie
OZE w cieplownictwie z uwagi na dostepnos$¢ paliw i parametry techniczno-ekonomiczne
instalacji. Dodatkowym, pozytywnym aspektem energetycznego wykorzystania biomasy jest fakt,
iZ przyczynia sie do lepszej gospodarki odpadami. W PEP2040 réwniez biogaz, ktéry powstaje
w wyniku przetworzenia biomasy, zostat uznany - dzieki mozliwosci jego magazynowania - jako
istotny do wykorzystania w celach regulujacych oraz na potrzeby samobilansowania sie klastréw
energii i spétdzielni energetycznych. Wykorzystanie biogazu umozliwia réwniez efektywne
zagospodarowanie ucigzliwych odpadéw (np. rolniczych, zwierzecych, komunalnych ulegajacych
biodegradacji). Ponadto, dostrzezony zostat potencjat biogazu w rozwoju terenéw rolniczych.

Na ponizszym wykresie przedstawiono strukture surowcéw zuzytych do produkcji
biogazu rolniczego na terenie kraju w 2023 r.

1,5%
1,8% 0,9%
2,4%
2,4%

0O Wywar pogorzelniany
O Gnojowica
Odpady z przetwdrstwa spozywczego
O Pozostatosci z owocow i warzyw
Kiszonka z kukurydzy
Osady techn. z przemystu rolno-spozywczego
O Odpady z przemystu mleczarskiego
O Wystodki buraczane
O Przeterminowana zZywnos¢
0O Odpady poubojowe
O Obornik

0O Odpadowa masa roslinna
13,7% 14,3% Pomiot ptasi
[ Pozostate surowce RAZEM

Wykres 38. Struktura surowcow zuzytych do produkcji biogazu rolniczego na terenie kraju w 2023 r.
Zrédto: https://www.gov.pl/web/kowr/dane-dotyczace-dzialalnosci-wytworcow-biogazu-rolniczego
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10.1.6. Podsumowanie i ocena mozliwosci wykorzystania lokalnych zasobow
paliw i energii na terenie gminy

Ocene potencjatu wykorzystania lokalnych zasobéw paliw i energii na terenie
Gminy Starogard Gdanski przedstawiono w kolejnej tabeli przy zastosowaniu nastepujgcej
3-stopniowej skali:

1. Niski potencjal;
2. Umiarkowany potencjat;
3. Wysoki potencjat.

Tabela 57. Podsumowanie oceny potencjatu mozliwosci wykorzystania lokalnych
zasobow paliw i energii na terenie Gminy Starogard Gdarniski

Potencjat
wyKkorzystania

Rodzaj energii Uzasadnienie

Wysoki potencjat wykorzystywania energii stonecznej w szcze-
gblnosci z mikroinstalacji przydomowych, takich jak kolektory
stoneczne czy panele stoneczne (fotowoltaika). Stosunkowo
niski koszt inwestycji, mozliwos¢ pozyskania dofinansowania
Stoneczna Wysoki oraz szybki i tatwy montaz instalacji dodatkowo zwiekszajg
potencjal energetycznego wykorzystania energii stonecznej
z mikroinstalacji fotowoltaicznych i kolektoréw stonecznych.
Duza powierzchnia obszaréw rolnych (niezurbanizowanych)
na terenie gminy predysponuje réwniez do budowy wiekszych
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Potencjat

. Uzasadnienie
wykorzystania

Rodzaj energii

wolnostojacych elektrowni stonecznych o mocach od kilkuset
kW do kilkunastu MW. Dodatkowo tego typu instalacje
np. w przeciwienstwie do energetyki wiatrowej cechuje nizszy
stopien negatywnej ingerencji w $rodowisko.

Rejon Gminy Starogard Gdanski potozony jest na obszarze
charakteryzujacym sie warto$ciami temperatur wéd podziem-
nych na gtebokosci 2 000 m p.p.t. na poziomie okoto 45-50°C,
a wiec jednymi z najnizszych w skali kraju. Duze mozliwosci
pozyskiwania energii zwigzane s3 jednak z geotermig
niskotemperaturowa (ptytka) (indywidualne ogrzewanie
pomieszczen oraz produkcja c.w.u. za pomocg gruntowych pomp
ciepta z wymiennikami pionowymi lub poziomymi).

Geotermalna Umiarkowany

Gmina Starogard Gdanski potozona jest na obszarze III
(korzystnej) strefy energetycznego wykorzystania wiatru.
Zgodnie z ustawg z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach
w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. U. 2024, poz. 317) nowe
turbiny wiatrowe (inne niz mikroinstalacje) moga by¢ lokowane
w odlegtosci nie mniejszej niz 700 m od zabudowan mieszkal-
nych na podstawie MPZP. Uwzgledniajgc dodatkowe ogranicze-
nia dla lokalizacji elektrowni wiatrowych (inne niz odlegto$¢
od budynkéw mieszkalnych) np. obszary lesne, wody powierz-
chniowe, tereny cenne przyrodniczo, wynika, iZ w obecnych
uwarunkowaniach prawnych na terenie Gminy Starogard
Gdanski potencjalne tereny dostepne dla posadowienia turbin
wiatrowych zostaty znaczgco zredukowane. Nalezy jednak mie¢
na uwadze, iz kryteriom odlegto$ciowym okreslonym w ustawie
z dnia 20 maja 2016r. o inwestycjach w zakresie elektrowni
wiatrowych (Dz. U. 2024, poz. 317) nie podlegaja mikro-
instalacje wiatrowe (tj. o mocy do 50kW). Przydomowa
elektrownie wiatrowg nalezy traktowa¢ jako wsparcie dla
innych zrodet energii elektrycznej, w tym pobieranej z sieci
energetycznej. Doskonale sprawdzajg sie potaczenia turbin
wiatrowych z instalacjami fotowoltaicznymi. Dwie technologie
uzupetniajg sie, dzieki czemu ro$nie liczba dni w roku, w ktérych
mozliwa jest produkcja pradu z OZE.

Niski/

Wiatrowa .
Umiarkowany

Potencjat energetycznego wykorzystania wod na terenie Gminy
Wysoki Starogard Gdanski zostat wykorzystany, poniewaz na obszarze
Wodna (potencjat gminy funkcjonuje juz 5 matych elektrowni wodnych o gcznej
wykorzystany) mocy 1,280 MW (4 elektrownie na rz. Wierzyca oraz 1 elektro-
whnia na rz. Piesienica).

Potencjat wysoki szczegélnie ze wzgledu na duze mozliwosci
pozyskiwania biomasy i biogazu pochodzenia rolniczego.
Mozliwos¢ tworzenia matych biogazowni rolniczych, dla ktérych
Biomasa Wysoki substrat stanowityby produkty uboczne powstajace w ramach
dziatalnosci gospodarstw rolnych na terenie gminy. Mozliwos$¢
modernizacji i wymiany Zrdédet ciepta stosowanych w gospodar-
stwach rolnych na Zrédta opalane biomasa z wtasnych upraw.

Zrddto: opracowanie wtasne

10.2. Cieplo odpadowe z instalacji przemystowych oraz kogeneracja

Cieptem odpadowym nazywana jest sytuacja, w ktérej energia w postaci ciepta,
powstajgca przy okazji innych proceséw nie jest odbierana i wykorzystywana, a najczesciej
rozpraszana. Cieptem odpadowym jest na przykiad cieplo spalin, pary wylotowej czy ciepto
powstajace w efekcie pracy procesoréw. Jest nim tez energia towarzyszaca przemystowym
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procesom chemicznym. [lo$¢ ciepta odpadowego moze dochodzi¢ nawet do 70 % energii
przetwarzanej/wytwarzane;.

Zastosowanie ukladu przetwarzajacego ciepto odpadowe w energie elektryczng
lub cieplng moze znaczaco przyczyni¢ sie do ograniczenia niekorzystnego oddzialywania
energetyki na Srodowisko przy jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia energii pochodzacych z paliw
kopalnych. W réznych gateziach przemystu powstajga duze ilosci ciepta odpadowego z urzadzen
takich jak piece piekarnicze, komory lakiernicze, suszarnicze, urzadzenia do produkcji tworzyw
sztucznych, gumy, urzadzenia pasteryzujace, instalacje c.o. odprowadzajace wysokotempera-
turowe spaliny, ktére mozna wykorzystaé w celu podwyzszenia efektywno$ci proceséw
technologicznych, na przyktad do wstepnego podgrzewania produktu lub wody w wytwornicach
pary, do dogrzewania pomieszczen lub wytwarzania cieptej wody. Zainstalowanie systemu
odzysku ciepta odpadowego (wymienniki wysokotemperaturowe) pozwala na redukcje kosztow
zuzycia energii nawet o 60 %. Potencjalne Zrédta i typowe zastosowanie ciepta odpadowego
przedstawiono na ponizszej rycinie.

Poziom temperaturowy, Potencjalne zastosowanie,

zrodio ciepta odpadowego technologia

250 - 540 °C

Produkcja
elektrycznosci

125 - 400 °C
Podgrzew wody zasilajgcej,
powietrza do spalania

150 - 600 °C
Spaliny

70 - 450 °C
Produkcja
elektrycznosci (ORC)

125 -275°C

Ciepto do procesow
produkcyijnych, do suszenia

100 - 150 °C
Para technologiczna

80 -160°C

40 - 90 °C Wytwarzanie chlodu
Cieplo z systemow

suszgcych, ukladdw
chtodniczych, scieki,

woda chlodzaca

75-125°C
Woda cieplownicza,
ciepto do suszenia

30-75°C
Podgrzew, wytwarzanie
c.w.u., pompy ciepla

20 -40°C
Cieplo z systemow
wentylacyjnych

Rysunek 16. Poziomy temperaturowe ciepta odpadowego
- potencjalne Zrodta i typowe zastosowania
Zrédto: http://www.ichpw.pl/

Kogeneracja jest to proces, w ktérym energia pierwotna zawarta w paliwie (gaz ziemny
lub biogaz) jest jednocze$nie zamieniana na dwa produkty: energie elektryczng i ciepto.
Do produkgji tych samych ilo$ci pradu i ciepta zuzywa sie mniej paliwa niz w przypadku produkcji
rozdzielonej. Skojarzone wytwarzanie energii pozwala na bardziej efektywne wykorzystanie
paliwa wprowadzonego do procesu wytwarzania jednostki energii (nawet do 40 %) dzieki
wysokiej sprawno$¢ agregatéw kogeneracyjnych (do 96 %).

Agregat kogeneracyjny zbudowany jest na bazie silnika spalinowego, ktéry napedza
tréjfazowy generator synchroniczny. Ponadto uktad chtodzenia agregatu kogeneracyjnego
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wyposazony jest w wymiennik ptytowy, za pomocg ktérego mozna podigczy¢ agregat do sieci
cieptowniczej. Podobny wymiennik wbudowany jest w uktad wydechowy celem odzysku ciepta
ze spalin. Za posrednictwem tych wymiennikéw ptytowych, ciepto odzyskane z agregatu moze
by¢ wykorzystywane do ogrzewania budynkoéw lub do celéw technologicznych.

Uktad kogeneracyjny niesie za sobg za réwno korzysci technologiczne jak i finansowe
wszedzie tam, gdzie wystepuje zapotrzebowanie na ciepto oraz energie elektryczna. Z kogeneracji
moga skorzysta¢ przede wszystkim: lokalne przedsiebiorstwa energetyki cieplnej, osiedla
mieszkaniowe, zaktady produkcyjne, szpitale, hotele, osrodki wypoczynkowe, baseny, centra
handlowe, restauracje. Korzysci technologiczne z zastosowania kogeneracji przedstawiaja
sie nastepujaco: kogeneracja moze dziata¢ jako podstawowe Zrédto zasilania elektrycznego;
zwieksza bezpieczenstwo dostaw energii (zasilanie podstawowe lub rezerwowe); produkcja
ciepta do ogrzewania i cieptej wody uzytkowej; produkcja pary wodnej; mozliwos$¢ wykorzystania
nadmiaru ciepta w agregatach chtodniczych.

Na terenie Gminy Starogard Gdanski najwieksze mozliwo$ci wykorzystania skojarzonego
wytwarzania ciepta i energii elektrycznej oraz ciepta odpadowego wystepuja w gospodarstwach
rolno-hodowlanych. Nawet Sredniej wielko$ci gospodarstwa rolne moga by¢ samowystarczalne
pod wzgledem zaopatrzenia w energie elektryczng i ciepto. Mala elektrocieptownia (instalacja
kogeneracyjna) zainstalowana w gospodarstwie rolnym, poza tym, ze umozliwia efektywne
wykorzystanie paliwa ekologicznego (biogazu, biomasy) pozwala réwniez, przy odpowiedniej
organizacji wspélpracy z lokalng siecig elektroenergetyczna, na poprawe panujgcych w niej
warunkoéw napieciowych oraz ograniczenie strat przesytu energii elektryczne;j.

W dniu 25 stycznia 2019 r. weszty w zycie przepisy ustawy z dnia 14 grudnia 2018 r.
o promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji, zwanej tez ,,ustawg o CHP”.
Ustawa wprowadzita system wsparcia dla jednostek, ktére wdrazaja kogeneracje w swoich
firmach. Wsparcie kogeneracji realizowane jest w formie premii kogeneracyjnej, premii
kogeneracyjnej gwarantowanej i premii kogeneracyjnej indywidualnej w zalezno$ci od rodzaju
i mocy instalacji. Dla nowych, matych jednostek kogeneracyjnych przeznaczona jest tzw. premia
gwarantowana. Firma produkujgca energie w CHP ma jg zapewniong na 15 lat od pierwszego dnia
po dniu uzyskania decyzji o dopuszczeniu do systemu premii gwarantowanej, nie dtuzej jednak
niz do dnia 31 grudnia 2048 r. Istotnym warunkiem jest to, by kogeneracja zachowata miano
~wysokosprawnej”, a wiec wykorzystanie energii cieplnej i elektrycznej w sposéb efektywny musi
przekracza¢ 85 %. Poza tym firma zainteresowana dodatkiem finansowym musi wypehic
wniosek o dopuszczenie do systemu premii gwarantowanej przed podpisaniem umowy
z wykonawcg lub/i dostawcg gazu oraz urzadzen. W 2024 r. jednostkowa wysoko$¢ premii
gwarantowanej dla nowej matej jednostki kogeneracji opalanej paliwami gazowymi wynosi
161,24 zt/MWh.

11. WSPOLPRACA Z INNYMI GMINAMI W ZAKRESIE GOSPODARKI
ENERGETYCZNE]

Zakres wspotpracy Gminy Starogard Gdanski z sgsiadujacymi gminami okre§lony zostat
m.in. na podstawie analizy danych i uwarunkowan uwzglednionych w dokumentach strate-
gicznych obowigzujacych w poszczegdlnych gminach np. w zatozeniach do planéw zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, studiach uwarunkowan i kierunkéw zagospo-
darowania przestrzennego, strategiach rozwoju czy programach ochrony srodowiska.

Gmina Starogard Gdanski graniczy z nastepujacymi gminami (potoZenie Gminy Starogard
Gdanski na tle sgsiadujgcych gmin przedstawiono na kolejnej rycinie): Miastem Starogard
Gdanski (gm. miejska, pow. starogardzki); Gming Skarszewy (gm. miejsko-wiejska, pow. staro-
gardzki); Gming Tczew (gm. wiejska, pow. tczewski); Gming Subkowy (gm. wiejska, pow.
tczewski); Gming Pelplin (gm. miejsko-wiejska, pow. tczewski); Gming Bobowo (gm. wiejska,
pow. starogardzki); Gming Lubichowo (gm. miejsko-wiejska, pow. starogardzki); Gming Zblewo
(gm. miejsko-wiejska, pow. starogardzki).
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Rysunek 17. Potozenie Gminy Starogard Gdariski na tle sqsiadujqgcych gmin
Zrédto: https://mapy.geoportalgov.pl/

Wspdtpraca w zakresie zaopatrzenia w ciepto

W zakresie bezposredniego zaopatrzenia w ciepto Gmina Starogard Gdanski jest samo-
wystarczalna, tzn., zZe ciepto dostarczane odbiorcom zlokalizowanym na obszarze gminy jest
produkowane w cato$ci w zrodtach ciepta zlokalizowanych na jej terenie. Brak jest mozliwosci
wspétpracy Gminy Starogard Gdanski z sgsiadujgcymi gminami w zakresie bezpos$redniego
zaopatrzenia w ciepto ze wzgledu na brak powigzan infrastrukturalnych. Przesyt energii cieplnej
pomiedzy Gming Starogard Gdanski a sgsiadujgcymi gminami, w okresie najblizszych lat nie ma
uzasadnienia techniczno-ekonomicznego.

Ze wzgledu na rolniczy charakter gmin w regionie mozliwo$ci wspotpracy wystepujg
w obszarze produkcji i dostarczania biomasy rolniczej np. stomy energetycznej i upraw
energetycznych do scentralizowanych systeméw cieptowniczych lub zaktadéw produkcyjnych
funkcjonujacych w najwiekszych miastach regionu np. Starogardzie Gdanskim, Tczewie.

Wspotpraca w zakresie zaopatrzenia w ciepto (racjonalizacji zuzycia ciepta) moze
odbywac¢ sie rowniez poprzez realizacje projektéw partnerskich dotyczacych modernizacji
energetycznej budynkéw uzytecznosSci publicznej lub mieszkalnych np. w ramach programu
Fundusze Europejskie dla Pomorza na lata 2021-2027.

Wspétpraca w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng

Systemy elektroenergetyczne zasilajgce Gmine Starogard Gdanski oraz sasiednie
jednostki sg powigzane ze sobag i wzajemnie sie uzupetniaja. Inwestycje w systemy elektro-
energetyczne, jak rowniez ich eksploatacja to przedsiewziecia o zasiegu regionalnym
i ponadregionalnym. Dlatego istnieje konieczno$¢ peinej wspétpracy Gminy Starogard Gdanski
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z sgsiednimi gminami w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng oraz prowadzenia dziatan
zmierzajacych do zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego regionu.

Modernizacja infrastruktury elektroenergetycznej na obszarze Gminy Starogard Gdanski
powinna by¢ skoordynowana z analogicznymi dzialaniami podejmowanymi w sasiednich
gminach. Inwestycje tego typu powinny by¢ traktowane, jako przedsiewziecia priorytetowe,
wspolne dla kilku sgsiadujacych gmin a nawet sasiadujacych powiatow.

Decydujace znaczenie w przypadku planowania dostaw energii elektrycznej w rejonie
gminy ma przedsiebiorstwo ENERGA-OPERATOR S.A. wiasciciel dystrybucyjnego systemu
energetycznego. Polityka tej firmy w duzym stopniu decydowa¢ bedzie zar6wno o wielkoSci
produkcji energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych (sitownie wiatrowe, elektrownie
stoneczne, biogazownie), jak réwniez mozliwo$ci i niezawodno$ci dystrybucji energii na obszarze
sgsiadujacych gmin.

Gmina Starogard Gdanski wspétpracuje z sgsiednimi gminami w zakresie uczestnictwa
w grupowym zakupie energii elektrycznej, ktérego przedmiot zamdwienia obejmuje sprzedaz
i Swiadczenie ustugi dystrybucji energii elektrycznej na cele o$wietlenia ulicznego, infrastruktury
wodno-kanalizacyjnej oraz budynkéw/obiektéw gminnych. Uczestnictwo w grupie zakupowej
pozwala uzyskac nizsza ceng zakupu i dystrybucji energii elektrycznej (uczestnictwo w grupie
zakupowej zwieksza szanse na to, iz potencjalni oferenci ztoza w przetargach korzystniejsze
oferty cenowe).

Jednym z kierunkéw wspéipracy pomiedzy JST oraz innymi podmiotami i jednostkami
w celu restrukturyzacji lokalnego sektora energetycznego moze by¢ tworzenie klastréw energii
lub spétdzielni energetycznych, co wpisuje sie w strategie rozwoju energetyki rozproszonej
i lokalnych spotecznosci energetycznych. W $Swietle coraz bardziej obcigzonych sieci elektro-
energetycznych oraz probleméw i wyzwan energetyki zawodowej to Zrédia lokalne bedg coraz
czeSciej odgrywaty kluczowa role w bezpieczenistwie energetycznym danego obszaru.

Mozliwo$¢ wspoétpracy miedzygminnej istnieje réwniez w ramach realizacji projektéw
partnerskich polegajacych na wspolnym ubieganiu sie o pozyskanie dofinansowania ze Zrddet
zewnetrznych (UE, WFOSiGW, NFOSiGW) na inwestycje w przydomowe instalacje odnawialnych
Zrddet energii takie jak kolektory stoneczne, fotowoltaika czy pompy ciepta.

Wspétpraca w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe

W zakresie bezposSredniego zaopatrzenia w paliwa gazowe istniejg mozliwosci
wspétpracy i wspdlnego dziatania kilku gmin w ramach budowy nowych odcinkéw sieci
gazowych i gazyfikacji nowych terenow.

Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o0.0. opracowuje plany gazyfikacji, ktorych zasieg
uzalezniony jest od wielko$ci zgtaszanego przez potencjalnych odbiorcéw zapotrzebowania
na gaz ziemny, stanu infrastruktury gazowej oraz planowanych inwestycji. Warunkiem realizacji
ww. inwestycji jest jej optacalno$¢ ekonomiczna, a ta zalezy od liczby odbiorcow i wielkosci
deklarowanego odbioru gazu oraz od mozliwos$ci finansowania inwestycji.

Wspotpraca w zakresie zaopatrzenia w gaz ziemny moze rowniez odbywac sie poprzez
organizowanie wspoélnych zamoéwien publicznych na ustugi dystrybucji i sprzedazy gazu
ziemnego (w ramach grupy zakupowej). Organizowanie wspdlnego zamdwienia publicznego
na dostawe gazu z s3siednimi gminami ma na celu uzyskanie korzystniejszych cen zakupu
i dystrybucji tego paliwa.

GMINA STAROGARD GDANSKI WYRAZA WOLE WSPOLPRACY Z GMINAMI
SASIADUJACYMI W ZAKRESIE ROZBUDOWY I MODERNIZACJI INFRASTRUKTURY
ELEKTROENERGETYCZNE], BUDOWY INSTALACJI OZE, BUDOWY INFRASTRUKTURY
GAZOWNICZE], MODERNIZACJI SYSTEMOW I URZADZEN GRZEWCZYCH, A WIEC
WSZELKICH INICJATYW ZWIEKSZAJACYCH EFEKTYWNOSC I NIEZALEZNOSC
ENERGETYCZNA REGIONU ORAZ WPLYWAJACYCH NA POPRAWE JAKOSCI POWIETRZA.
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12. PODSUMOWANIE

Na terenie Gminy Starogard Gdanski nie funkcjonuja koncesjonowane scentralizowane
systemy zbiorowego zaopatrzenia w ciepto (cieptownicze). Potrzeby grzewcze zaspokajane
sg gléwnie poprzez indywidualne Zrédta ciepta o niskich mocach oraz nieliczne kottownie
lokalne opalane gléwnie paliwami statymi (paliwa weglowe, drewno). Indywidualne Zrddta
grzewcze powoduja zjawisko tzw. ,niskiej emisji” stanowigcej podstawowg przyczyne ztej
jako$ci powietrza na terenie kraju. Spaliny emitowane przez kominy o wysokos$ci okoto 10 m
(budynki mieszkalne), rozprzestrzeniaja sie w przyziemnych warstwach atmosfery. Niska
wysokos¢ emitoréw w powigzaniu z czesta w okresie zimowym inwersjg temperatury,
sprzyja kumulacji zanieczyszczen (gléwnie benzo(a)pirenu oraz pytéw zawieszonych PM10
i PM2,5). Zanieczyszczenia te pochodza gtéwnie z domowych piecow grzewczych i lokalnych
kottowni weglowych, w ktérych spalanie wegla lub drewna odbywa sie w nieefektywny
sposéb.

Laczne zapotrzebowanie na ciepto w sektorze budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy
Starogard Gdanski wynosi okoto 288 760 G] (réwnowarto$¢ ok. 12,0 tys. ton wegla
kamiennego). Zdecydowanie najwiekszy udziat w 1gcznym zapotrzebowaniu na ciepto
w sektorze mieszkalnictwa posiadaja potrzeby grzewcze - 243944 G] (84,5%).
Zapotrzebowanie ciepta na cele produkcji cieptej wody uzytkowej wynosi ok. 31 657 GJ
(11,0%), natomiast na cele przygotowywania positkéw 13 159 GJ (4,6%).

Szacunkowe zapotrzebowanie na moc cieplng (c.0.) budynkéw mieszkalnych na terenie
Gminy Starogard Gdanski wynosi 51,4 MW.

0d 1 lipca 2021 r. na terenie kraju rozpoczat sie proces sktadania deklaracji do Centralnej
Ewidencji Emisyjnos$ci Budynkéw (CEEB), ktéry ma na celu zebranie wszystkich danych
dotyczacych zrédet ciepta i spalania paliw w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych.
Kazdy budynek, ktory posiada Zrddto ciepta lub spalania paliw o mocy do 1 MW nalezy zgtosié¢
wypetniajgc odpowiednig deklaracje. Wedtug stanu na 04.2024 r. do bazy CEEB zgtoszono
7 606 szt. Zrédet ciepta z terenu Gminy Starogard Gdanski. Zdecydowanie najwiekszy udziat,
tj. 47,2% posiadajg kotly c.0. na paliwo state. Lacznie zgtoszono 3 590 szt. kottéw c.o. na
paliwo state, w tym 1934 szt. z recznym podawaniem paliwa (zasypowe) oraz 1 656 szt.
z automatycznym podawaniem paliwa (podajnikowe). Laczny udziat Zrédet grzewczych na
paliwo state wynosi 68,4% (razem kotly c.o., trzony kuchenne, kominki, piece kaflowe, itp.).
Aktualna wielkos¢ zuzycia ciepta w sektorze mieszkalnictwa na terenie Gminy Starogard
Gdanski wynosi ok. 402 628 GJ. Zdecydowanie najwiekszy udzial w zuzyciu ciepta na terenie
gminy w sektorze mieszkalnictwa posiadajg wegiel kamienny (50,8%) oraz biomasa (20,6%).
Podstawowym dziataniem naprawczym jakie nalezy realizowa¢ w celu poprawy jakosci
powietrza jest ograniczenie zjawiska ,niskiej emisji” komunalnej pochodzacej z indywidu-
alnego ogrzewania budynkéw mieszkalnych. W latach 2019-2023 WFOSiGW w Gdansku
zawart z beneficjentami (os. fizyczne) z terenu Gminy Starogard Gdanski 478 umoéw
na realizacje przedsiewzie¢ w ramach programu ,Czyste Powietrze” Laczna kwota
przyznanego dofinansowania wynosi 9,933 min zt.

Aktualne zuzycie ciepta przez sektor dziatalno$ci gospodarczej (niemieszkalny) na terenie
Gminy Starogard Gdanski wynosi ok. 88 746 GJ. Zdecydowanie najwiekszy udziat w zuzyciu
ciepta w analizowanym sektorze posiada gaz ziemny (54,6%) oraz olej opatowy (25,6%).
Zuzycie ciepta przez gminne budynki uzytecznosci publicznej wynosi okoto 9 837 GJ.
Najwiekszy udziat w pokryciu potrzeb grzewczych tych budynkéw posiada gaz ziemny
(30,4%), a nastepnie olej opatowy (27,6%), wegiel kamienny (26,2%), biomasa (15,0%) oraz
energia elektryczna (0,8%).

Zaopatrzenie w ciepto na terenie Gminy Starogard Gdanski realizowane bedzie zgodnie
z obowigzujagcym prawem oraz dokumentami strategicznymi okreslajgcymi zasady i kierunki
zmian w zakresie stosowania urzadzen grzewczych i paliw opatowych oraz sposobdéw
zaopatrzenia w ciepto. Priorytetem Gminy Starogard Gdanski jest prowadzenie dziatan
zwiekszajacych efektywnos$¢ energetyczng produkcji i wykorzystania ciepta oraz wdrazanie
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rozwigzan niskoemisyjnych, w tym z zakresu odnawialnych Zrédet energii (OZE),
wptlywajacych na poprawe jakos$ci powietrza atmosferycznego.

W perspektywie do 2039 roku zapotrzebowanie na ciepto na terenie Gminy Starogard
Gdanski wyniesie 362 907 GJ, produkcja ciepta wyniesie 498 791 GJ, natomiast zuzycie
energii pierwotnej w wyniku produkcji ciepta wyniesie 434 693 GJ. Przyjety scenariusz
rozwoju spowodowal, iZ pomimo prognozowanego dynamicznego rozwoju spoteczno-
gospodarczego gminy, nastgpi jedynie nieznaczny przyrost zapotrzebowania na ciepto
i zuzycia ciepta - kolejno o 3,4% i 1,5% w stosunku do stanu obecnego. Natomiast (gtéwnie
dzieki zmianie struktury paliwowej stosowanych no$nikéw ciepta) prognozuje sie, iz na
terenie gminy nastgpi spadek zuzycia energii pierwotnej o okoto 7,6%. Zuzycie wegla
kamiennego na terenie gminy zmniejszy sie natomiast o okoto 150492 GJ i jego udziat
w bilansie paliwowym na cele produkcji ciepta wynosi¢ bedzie 12,1% (aktualnie 42,9%).
Prognozowany udzial gazu ziemnego w bilansie paliwowym wynosi¢ bedzie okoto 31,0%
(obecnie ok. 21,6%), natomiast energii cieplnej produkowanej z instalacji OZE (pompy ciepta,
kolektory stoneczne) ok. 23,8% (obecnie ok. 3,8%). W wyniku realizacji zaktadanego
scenariusza nastgpi rowniez znaczna redukcja emisji zanieczyszczen do powietrza z obszaru
gminy zwigzana z produkcja ciepta - ogétem o okoto 32,3%, w tym redukcja emisji pytéw
zawieszonych wyniesie ok. 97,6%, natomiast benzo(a)pirenu ok. 99,3%.

Operatorem dystrybucyjnego systemu elektroenergetycznego (OSD) na terenie Gminy
Starogard Gdanski jest ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Gdansku.

Gmina zasilana jest ze stacji 110/15 kV (GPZ - Gtéwny Punkt Zasilania) GPZ Starogard
Gdanski, ktérego 1aczne obcigzenie w szczycie wynosi ok. 1 400 A i GPZ Skarszewy, ktérego
Iaczne obciazenie w szczycie wynosi ok. 550 A.

Laczna dtugos¢ linii elektroenergetycznych bedacych na majatku ENERGA-OPERATOR S.A.
na terenie Gminy Starogard Gdarski wynosi 661,605 km, w tym linie wysokie napiecia
(110 kV) stanowig 44,640 km, linie $redniego napiecia (15 kV) 212,036 km oraz niskiego
napiecia (0,4 kV) 404,929 km. Dtugo$¢ linii napowietrznych na terenie gminy wynosi
440,495 km (66,6%), natomiast linii kablowych 221,110 km (33,4%).

Na terenie Gminy Starogard Gdanski funkcjonuje 257 szt. stacji transformatorowych
15/0,4 kV (gtéwnie stupowych) o tacznej mocy 32,239 MVA (moc pojedynczej stacji miesci
sie w zakresie od 20 do 630 kVA). Sredni wiek stacji na terenie gminy wynosi 30 lat.

Wedtug danych przekazanych przez ENERGA-OPERATOR S.A. na terenie Gminy Starogard
Gdanski do sieci elektroenergetycznej przytaczonych jest 1 012 mikroinstalacji fotowolta-
icznych o tacznej mocy 9 895,1 kW (9,895 MW) (stan na kwiecien 2024 r.).

Aktualne szacunkowe zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe na terenie
gminy wynosi okoto 12 240 MWh/rok.

Szacunkowe roczne zuzycie energii elektrycznej przez sektor komunalny na terenie Gminy
Starogard Gdanski (infrastruktura wodno-kanalizacyjna, oswietlenie uliczne oraz budynki
i obiekty gminne) wynosi 1 983 MWh.

Na terenie Gminy Starogard Gdanski w perspektywie do 2039 roku w zwigzku z oddawaniem
do uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych zapotrzebowanie na energie elektryczng
wzrosnie o 4 599,6 MWh, co stanowi przyrost o 37,6 % w stosunku do stanu obecnego.
Natomiast zapotrzebowanie na moc elektryczng wzrosnie szacunkowo o 20,4 MW.
Priorytetem Gminy Starogard Gdanski jest prowadzenie dziatain zmierzajacych do zapew-
nienia sprawnie funkcjonujgcego, bezawaryjnego systemu infrastruktury elektroenerge-
tycznej (w tym energooszczednego systemu osSwietlenia ulicznego) w pelni pokrywajgcego
w sposéb niezaktécony obecne oraz przyszte zapotrzebowanie na energie elektryczng
na terenie gminy. W ramach mozliwosci finansowych gminy realizowane bedg inwestycje
polegajace na modernizacji energetycznej (w zakresie ograniczenia zapotrzebowania
na energie elektryczng oraz stosowania odnawialnych zZrédet energii) obiektéw komunalnych
- budynkdw, o$wietlenia ulicznego oraz systemu wodno-kanalizacyjnego.

Zgodnie z informacjg przekazang przez ENERGA-OPERATOR S.A. stan infrastruktury
elektroenergetycznej na terenie Gminy Starogard Gdanski mozna okresli¢ jako dobry.
Urzadzenia poddawane sg biezacym ogledzinom, po przeprowadzeniu ktérych wykonywane
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s3 nastepnie wynikajace z nich zalecenia w zakresie ich remontéw/modernizacji badzZ
konserwacji w ramach prowadzonej dziatalnosci eksploatacyjnej przez ENERGA-OPERATOR
S.A. Wszelkie uszkodzenia i awarie usuwane s3g na biezaco po ich wystapieniu. Na obszarze
gminy nie ma probleméw z dostarczaniem mocy i energii elektrycznej do istniejacych
obiektéw. Linie wysokiego napiecia WN (110 kV), Sredniego napiecia SN (15 kV) i niskiego
napiecia nN (0,4 kV) posiadaja rezerwy w zakresie obcigzalno$ci pradowe;j. Istnieja réwniez
rezerwy w mocach transformatoré6w WN/SN oraz SN /nn. Jezeli na danym obszarze wystepuje
zwiekszone zapotrzebowanie na moc i energie elektryczng, a obecne urzadzenia nie
pozwalaja na jej dostarczanie, to sieé ta jest rozbudowywana i przebudowywana tak, aby jej
zdolnos$ci dystrybucyjne byly prawidtowe. Podsumowujac zaspakajanie potrzeb
energetycznych gminy jest na wlasciwym poziomie, a jako$¢ dostarczanej energii elektrycznej
jest monitorowana na biezgco. Istniejacy system =zasilania Gminy Starogard Gdanski
zaspokaja obecne oraz perspektywiczne potrzeby elektroenergetyczne obszaru.

Operatorem dystrybucyjnego systemu gazowniczego na terenie Gminy Starogard Gdanski jest
Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Gdarisku.

Przez teren Gminy Starogard Gdanski przebiega gazociag przesylowy wysokiego ci$nienia
DN 125 MOP 5,5 MPa relacji Walichnowy - Starogard Gd. (stanowigcy odgatezienie od
gazociagu DN 400 relacji Gustorzyn - Pruszcz Gd.) (przebiega przez obreby ewidencyjne:
Klonéwka, Rywatd i Kolincz). Zrédto zasilania gminy w gaz ziemny stanowi stacja gazowa
wysokiego ci$nienia o przepustowosci Q = 9 000 m3/h Starogard Gdanski - Mickiewicza.
Na terenie gminy w miejscowosci Kokoszkowy przy ul. Lipowej funkcjonuje réwniez stacja
gazowa S$redniego ci$nienia redukcyjno-pomiarowa o przepustowosci Q = 1 000 m3/h.
Na terenie gminy dystrybuowany jest gaz ziemny grupy E (GZ-50) - gaz ziemny
wysokometanowy. Miejscowos$ciami z dostepem do sieci gazowej s3: Janowo, Kokoszkowy,
Koteze, Krag, Linowiec, Nowa Wies$ Rzeczna, Okole, Rokocin, Siwiatka, Szpegawsk, Trzcinsk,
Zduny oraz Zabno.

Sie¢ gazowa rozprowadzajgca paliwo gazowe na terenie Gminy Starogard Gdanski zasilana
jest ze stacji redukcyjno-pomiarowej wysokiego cisnienia w Starogardzie Gdanskim
(ul. Mickiewicza). Z uwagi na przewidywane wyczerpanie rezerw przepustowosci ww. stacji,
na terenie zasilanych z niej miejscowosci wprowadzono ograniczenia wydawania warunkéw
przytaczenia dla odbiorcéw wystepujacych o przytaczenie urzadzen o mocy wiekszej niz
10 m3/h. Dla przytaczania odbiorcéw indywidualnych (o mocy przytaczeniowej mniejszej niz
10 m3/h) ograniczen nie wprowadzono. W toku sg prace koncepcyjne zmierzajace
do wyeliminowania ww. ograniczen.

Dtugos$¢ czynnej dystrybucyjnej sieci gazowej na terenie Gminy Starogard Gdanski wynosi
100,613 km, w tym 19,574 km stanowi sie¢ Sredniego cisnienia oraz 81,039 km sie¢ niskiego
ci$nienia (stan na dzien 31.12.2023 r.). Na terenie gminy znajduje sie 1 091 szt. czynnych
przytaczy gazowych, w tym 1059 szt. do budynkéw mieszkalnych (dtugo$¢ przylaczy
gazowych wynosi 12,323 km). W ostatnich latach (dane za lata 2019-2023) na terenie gminy
nastgpit intensywny przyrost dtugosci dystrybucyjnej sieci gazowej - 0 35,308 km, co stanowi
54,1 % oraz liczby czynnych przytaczy gazowych - o 305 szt., co stanowi 38,8 %.

Stopien gazyfikacji (tj. udzial mieszkancow korzystajacych z gazu ziemnego w stosunku
do tacznej liczby mieszkancéw) Gminy Starogard Gdanski wynosi 24,9% (dane GUS stan na
dzien 31.12.2022 r.). Jest to warto$¢ wyzsza niz $Srednia dla obszaréw wiejskich wojewddztwa
pomorskiego (23,3%) i powiatu starogardzkiego (7,4%).

Wedtug danych przekazanych przez PSG Sp. z o.0. zuzycie gazu ziemnego na terenie
Gminy Starogard Gdanski w 2023 r. wyniosto 25 406 MWh (réwnowarto$¢ ok. 3,8 tys. ton
wegla kamiennego). Zuzycie gazu przez gospodarstwa domowe wyniosto 11 858 MWh,
co stanowi 46,7 %, natomiast przez sektor niemieszkalny 13 548 MWh (53,3%).

Priorytetem Gminy Starogard Gdanski jest prowadzenie dziatan zmierzajacych do zwiek-
szenia dostepnosci oraz wykorzystania gazu ziemnego na terenie gminy jako nisko-
emisyjnego no$nika energii (w szczego6lnosci zastepowanie paliw statych wykorzystywanych
do ogrzewania gospodarstw domowych i budynkéw uzyteczno$ci publicznej).
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Zgodnie z informacjg przekazanag przez Polska Spétke Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat
w Gdansku, w najblizszych latach na terenie Gminy Starogard Gdanski nie ma planowanych
duzych inwestycji zwigzanych z rozbudowa sieci gazowej i gazyfikacja kolejnych

miejscowosci. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 r.

w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego (Dz. U. 2010 nr 133

poz. 891) oraz ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2024, poz. 266

ze zm.) realizacja budowy/rozbudowy sieci gazowej przez PSG moze nastapi¢ jedynie pod

warunkiem spetnienia kryteriéw technicznych i ekonomicznych inwestycji.
W ramach ,Aktualizacji projektu zaloZzen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna

i paliwa gazowe dla Gminy Starogard Gdanski” w wyniku przeprowadzonej charakterystyki

i dokonanego opisu aktualnego stanu i rozwoju poszczegdlnych systemoéw i urzadzen

stuzagcych wytwarzaniu i zaopatrzeniu w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe

przyjmuje sie do realizacji nastepujace strategiczne kierunki zadan:

» Modernizacja energetyczna budynkéw mieszkalnych, w tym wymiana przestarzatych
urzadzen grzewczych opalanych paliwami statymi.

» Rozbudowa, przebudowa i modernizacja systemu elektroenergetycznego w celu
zapewnienia jego bezawaryjnego funkcjonowania oraz umozliwienia przytgczania
nowych odbiorcéw oraz instalacji OZE.

» Rozbudowa dystrybucyjnej sieci gazowej na terenie gminy w celu umozliwienia
mieszkaricom oraz podmiotom gospodarczym korzystania z gazu ziemnego jako
niskoemisyjnego nosnika energii.

» Wazrost produkcji energii z odnawialnych Zrodet energii (OZE).

Powyzsze zadania s3 spdjne z wytycznymi i kierunkami rozwoju wyznaczonymi

w najwazniejszych dokumentach strategicznych i programowych obowigzujacych na terenie

kraju i regionu z zakresu energetyki oraz ochrony jakosci powietrza, a wiec w ,Polityce

energetycznej Polski do 2040 r”, ,Programie ochrony powietrza dla strefy pomorskiej”,

»Regionalnym programie strategicznym w zakresie bezpieczenstwa s$rodowiskowego

i energetycznego” oraz tzw. ,uchwatach antysmogowych” obowigzujgcych na terenie

wojewddztwa pomorskiego.

W dokumencie dokonano oceny mozliwosci wykorzystania lokalnych zasobéw paliw i energii

na terenie gminy. Najwiekszy potencjat rozwojowy na terenie Gminy Starogard Gdanski

posiada energetyka stoneczna oraz biomasa i biogaz rolniczy.

Gmina Starogard Gdanski wyraza wole wspoétpracy z gminami sgsiadujgcymi w zakresie

rozbudowy i modernizacji infrastruktury elektroenergetycznej, budowy instalacji OZE,

budowy infrastruktury gazowniczej, modernizacji systeméw i urzadzen grzewczych, a wiec
wszelkich inicjatyw zwiekszajacych efektywnosé i niezalezno$¢ energetyczng regionu oraz
wptywajacych na poprawe jakosSci powietrza.
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